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摘 要：以民宿为主的新型住宿业在西南地区得到快速发展，使传统酒店住宿行业发生革命性改变。以桂滇黔三省为研究案

例，利用GIS空间分析法和地理探测器方法研究三省住宿业（酒店+民宿）空间分布特征及影响因素。研究发现：在空间分布

特征方面，三省份酒店和民宿总体上呈现显著聚集效应，集聚程度由大到小依次是滇、桂、黔；空间分布密度总体呈现岀由核

心城市向周边地区递减的特征，并且空间分布总体呈现“五主六次”和“东—西”的分布格局。在相互影响方面，酒店和民宿

的发展呈现显著的空间自相关，空间分布主要受到总体经济、旅游发展水平等多种因素影响，与其他地区不同的因素为少数民

族所占比例。在全域旅游发展背景下，以期研究成果能助推构建全新的住宿业红利共享格局，以此来丰富空间格局理论知识。
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Abstract: The new type of accommodation industry, which is dominated by homestay, has developed rapidly in southwest China, which has revo-

lutionized the traditional hotel accommodation industry. Taking Guangxi, Yunnan and Guizhou Province as the case study, we studied the spatial

distribution characteristics and influence factors of accommodation industry (hotel+homestay) in these three provinces by using GIS spatial analy-

sis and GeoDetector method. The results show that in terms of spatial distribution characteristics, the hotels and homestays in the three provinces

show a significant clustering effect on the whole, and the clustering degree is from large to small in Yunnan, Guangxi and Guizhou. The spatial

distribution density generally presents the characteristics of decreasing from the core city to the surrounding areas, and the spatial distribution

generally presents the distribution pattern of “five main and six secondary” and “east-west”. In terms of mutual influence, the development

of hotel and homestay shows a significant spatial autocorrelation, and their spatial distribution is mainly affected by various factors such as the

overall economy and tourism development level. The factor that differs from other regions is the proportion of ethnic minorities. In the context of

global tourism development, the research results are expected to promote the construction of a new dividend sharing pattern of the accommoda-

tion industry, so as to enrich the theoretical knowledge of spatial pattern.
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民宿作为一种新兴住宿业态，在国内发展迅速，

使国内传统酒店住宿行业发生了革命性的改变。民宿

的空间分布格局对于城市的旅游定位、产业升级、行

业管理和旅游供给侧改革等有着重要影响[1]，因此新

兴住宿业空间分布特征及其布局背后的规律与原因，

值得深入探讨和研究[2-11]。

目前关于少数民族聚集地区的空间分析研究主要

聚焦于非物质文化遗产空间分布[12]、传统村落空间格

局特征[13]及教育资源配置[14]等，对于少数民族聚集地

的住宿空间分布研究未引起重视，仍存在研究短板。

基于此，本研究选择具有丰富自然旅游资源、人

文旅游资源和民族文化资源而且民宿业发展水平较高

西南地区（桂滇黔三省）为案例，利用该区域内住宿

业（酒店和民宿）的2022年度的空间分布数据，通过

ArcGIS和大数据分析技术分析该地区住宿业空间分布

特征的有关指标。通过利用地理和交互作用探测器分

析桂滇黔少数民族聚集地区住宿业空间分布的影响因

素，以期利用空间计量学构建住宿业空间分布影响因
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素的理论模型。

1 案例地概述与数据来源

1.1 案例地概述

目前全国旅游民宿各地差异明显。总体上，西南

地区旅游民宿较多，云桂滇的民宿在全国排名分别

为第 2、5和 6，而且这 3个省份在地理空间上直接邻

接，在民宿产业的发展上有规模效应，对于酒店传

统住宿业的影响也相对较大。同时，桂滇黔西南三省

在地理空间上毗邻，具有悠久的历史文化、丰富的

民族旅游资源和优美的自然风光，成为国内外重要

的旅游目的地，其旅游产业是当地重要的经济来源。

1.2 数据来源

本研究的数据包括 2个部分：桂滇黔各个地市酒

店和民宿的空间位置数据以及各个地市的宏观统计数

据。其中，酒店和民宿的空间位置数据利用python编
写的爬虫程序进行获取，数据的时间周期是 2022年

度。通过百度地图的API接口爬取酒店和民宿的空间

数据，按照地市的空间维度爬取酒店和民宿的POI数
据，POI数据包含酒店名称、酒店位置、地址、省

份、城市、区域、街道 ID和电话号码等信息。宏观的

统计数据对于住宿业的影响效应具有时间的滞后性，

因此统计数据的时间周期为 2021年。通过ArcGIS和

大数据分析技术分析以及参考住宿业、景区[15]、服务

业[16]等空间集聚影响因素的相关文献发现影响该地区

住宿业空间分布特征的有关宏观指标包括：旅游总

收入、第三产业生产总值、地区国内生产总值、五

星级酒店数量、旅游接待人次、年末人口、人均可

支配收入、少数民族人口占比、A级景区数量、等级

公路距离和公路距离等指标。其中，第三产业生产

总值、地区（国内）生产总值、年末人口、人均可

支配收入、少数民族人口占比、等级公路距离和公路

距离等信息均取自《桂滇黔各地市的2021年的统计年

鉴》。旅游总收入、五星级酒店数量、旅游接待人次

和A级景区数量等信息取自桂滇黔文化和旅游厅2021年
的相关资料。

2 研究思路

本文以桂滇黔西南民族地区为研究案例，以各省

份的地市为空间单元，探讨了包含酒店和民宿的住宿

业的空间分布特征及其影响因素。技术路线图如图 1
所示。

图1 技术路线图

3 研究方法

3.1 区位熵分析

区位熵首先由Haggett用于空间分析，测量某一空

间区域要素的分布情况。本文用于桂滇黔地区酒店和民

宿在地市级的空间密度，计算公式如下：

LQi =
xi /T
Ai /A

（1）
式中， LQi 为第 i 个地市的区位熵； xi 为第 i 个地市

的酒店和民宿数量； T 为该市所在省份的所有酒店和

民宿的数量； Ai 为第 i 个地市的区域面积； A 为该地

市所在省份的总区域面积。区位熵 LQi 的取值越大，

表示分布越集中。 LQi >1时，表示第 i 个地市的酒店

和民宿分布处于相对集中状态； LQi <1时，表示第 i

个地市的酒店和民宿的分布相对比较分散。

3.2 最邻近指数

运用最邻近指数探究桂滇黔三省（自治区）总体

及桂、滇、黔三省（自治区）酒店和民宿的空间分布

模式。最邻近指数是指通过比较平均最邻近距离与理

论最邻近距离的值来测度点状地理要素分布类型的

一种方法，计算公式如下：

R =
robs

rexp

=

å
i = 1

n
dmin(si)

n
1

2 n/A

=
2 ρ

n å
i = 1

n
dmin(si) （2）

式中， R 为标准最邻近距离指数； robs 为观测模式平

均最邻近距离； rexp 为理论最邻近距离； dmin 为每个

住宿业到其最邻近距离点的距离； si 为研究区域的研

究对象； n 为研究对象的数量； A 为研究区域的面

积。当 R = 1 ，表明桂滇黔地区住宿业呈随机分布；

当 R <1，表明桂滇黔地区住宿业呈集聚分布；当 R >
1，表明桂滇黔地区住宿业呈分散分布。
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3.3 核密度分析

借助ArcGIS 10.2软件，运用空间分析模块下的核

密度分析工具，进一步识别出桂滇黔地区酒店和民宿

的空间集聚区域，核密度分析能够计算每个输出栅格

周围的点要素密度，能够直观反映桂滇黔地区住宿业

分布的集中离散程度，计算公式如下：

fx = 1
nh2å

i = 1

n

k(
di

n
) （3）

式中， n 为观测量； h 为带宽； k 为核函数； di 为估

值点到事件 i 处的距离。

3.4 标准差椭圆

标准差椭圆是一种重要的地理学研究方法，也是

分析空间分布方向性特征的经典方法之一，其优势在

于能够清晰解释空间要素分布的中心性和延展性、离

散情况以及方向趋势[17]，从而解释研究对象的分布格

局和发展态势[18]。其中，椭圆大小反映空间格局总体

要素的集中程度，偏角（长轴）反映格局的主导方

向。计算过程主要包括依据相关数据确定中心坐标、

方位角以及长半轴与短半轴等数据[19-20]。其公式可表

示为：

椭圆中心坐标：

X =
å
i = 1

n

xi

n
Y =
å
i = 1

n

yi

n
（4）

长短轴：

Ex =
å
i = 1

n

(xi - X̄ )2

n
（5）

Ey =
å
i = 1

n

(yi - Ȳ )2

n
（6）

tan θ =

(å
i = 1

n -
xi

2
- å

i = 1

n -
yi

2
)+

(å
i = 1

n -
xi

2
- å

i = 1

n -
yi

2
)2 + 4(å

i = 1

n -
xi
-
yi)

2

2 å
i = 1

n -
xi
-
yi

（7）

式中， Ex 、 Ey 为桂滇黔地区住宿业分布椭圆的长轴

和短轴； xi 、 yi 为桂滇黔地区住宿业 i 坐标；{X̄ Ȳ}

为全部桂滇黔地区住宿业的平均中心； n 为桂滇黔地

区住宿业全部数量； θ 为分布椭圆的旋转角度；

{x̄i ȳi} 为桂滇黔地区住宿业 i 到平均中心的长短轴方

向距离。

3.5 全局Moran’s I指数

全局Moran’s I指数用于表达桂滇黔地区住宿业

在研究区域范围内空间相关性的整体趋势，计算公式

如下：

I =
n å

i = 1j = 1

n

å
i = 1

n

(xi - x̄)(xj - x̄)

å
i = 1

n

å
j = 1

n

wij(xi - x̄)2

（8）

式中， I 在[-1,1]之间， I < 0 表示不相似的值趋于互

相毗邻，存在空间负相关； I > 0 表示相似的值趋于毗

邻，存在空间正相关； I = 0 表示不存在空间自相关；

n 为研究单元个数； wij 为空间连接矩阵，当区域 i 和

j 相邻时， wij 为 1，不相邻时为 0。 xi 和 x̄ 为属性分

别在第 i 点的值和研究区的均值。

3.6 局域关联指数

局域关联指数Getis-Ord Gi *反映研究区域内部

桂滇黔地区住宿业的空间联系，通过 z 得分以及 p 值

可以知道高值要素和低值要素的分布区域，即桂滇黔

地区住宿业热点、冷点区的空间分布，计算公式如下：

G*
i =

å
j = 1

n

wi j xj - x̄å
j = 1

n

wi j

s nå
j = 1

n

w2
i j - (å

j = 1

n

wi j)

（9）

s =
å
j = 1

n

x2
j

n
- (x̄)2 （10）

3.7 地理探测器

地理探测器是探测和利用空间分异性的工具。它

包括分异及因子探测器、交互作用探测器、风险探测

器和生态探测器[21]。本文采用因子探测器和交互作用

探测器，来探讨地区国内生产总值、A级景区数量、

五星级酒店数量、旅游总收入（亿元）、旅游接待人

次（万人）、少数民族人口占比等。在很大程度上解

释了桂滇黔地区住宿业分异性，具体公式为：

q = 1 -
å
h = 1

L

Nhσ
2
h

nσ2
= 1 - SSW

SST
（11）

SSW = å
h = 1

L

Nhσ
2
h ， SST = nσ2 （12）

式中， h =1，2，3，...； L 为变量 Y 或因子 X 的封

层； Nh 和 N 分别为 h 层和全区的单元数； σ 2
h 和 σ2

分别是 h 层和全区的 Y 值的方差。SSW和SST分别为

分层内方差之和和全区总方差。本文以桂滇黔地区住

宿业为因变量 Y ，以地区国内生产总值、第三产业生

··64
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产总值、人均可支配收入、年末人口、公路距离、等

级公路距离、A级景区数量、五星级酒店数量、旅游

总收入、旅游接待人次、少数民族人口占比为自变量

X 。 q 的取值范围为[0,1]， q 值越大，表示 X 因素对

住宿业的影响强度越大。

4 桂滇黔三省空间格局特征

4.1 住宿业空间分布的区位熵分析

根据区位熵计算公式（1），计算各省份为区域划

分单位的酒店和民宿的区位熵如表 1所示。其中，云

南和贵州的区位熵取值均大于 1，说明这 2个省份的

酒店和民宿的产业集聚程度高，住宿业发展具有规模

优势。广西区的酒店和民宿的区位熵小于 1，说明广

西在桂滇黔的住宿业集聚相对松散，住宿业发展的规

模优势较弱。

表1 三省份（区）酒店和民宿的区位熵表

地区

广西

贵州

云南

各省份（区）的酒店
和民宿占桂滇黔地区
总数的百分比（S1）

0.30
0.31
0.39

各省份（区）的区域面积
占桂滇黔地区面积总数的

百分比（S2）

0.38
0.29
0.33

区位熵
（S1/S2）

0.78
1.09
1.18

4.2 酒店和民宿空间分布模式

表 2为最邻近指数及相关参数的计算结果。结果

表明，桂滇黔三省（自治区）酒店和民宿的实际平均

观测距离小于理论预期平均距离，最邻近指数为

0.129 0，远小于 1，且 Z 检验值小于临界值-2.58，
P ＜0.000 1，表明在 0.01的水平下通过显著性检验，

由此可判断桂滇黔三省（自治区）总体呈现出显著集

聚的特征。从不同省份来看，桂、滇、黔三省（自治

区）酒店和民宿的最邻近指数分别为0.141 2、0.111 7
和0.150 0，且在0.01的水平下显著，均呈显著集聚特

征，集聚程度由大到小依次是滇、桂、黔。

表2 三省（区）酒店和民宿的最邻近指数及相关参数

区域

桂滇黔

桂

滇

黔

平均观测
距离

0.003 1
0.003 8
0.003 0
0.002 7

预期平均
距离

0.024 0
0.026 6
0.027 3
0.018 0

R

0.129 0
0.141 2
0.111 7
0.150 0

Z 值

-373.934 5
-180.943 1
-246.760 4
-212.960 0

P 值

<0.000 1
<0.000 1
<0.000 1
<0.000 1

分布
模式

显著集聚

显著集聚

显著集聚

显著集聚

4.3 空间分布的集聚特征

核密度的分析结果具体如图 2所示。酒店和民宿

空间分布总体呈现出“五主六次”的集聚特征，“五

主”分别为昆明、贵阳、桂林、柳州和南宁，并呈Z
“字形”分布状态；“六次”分别为玉溪、曲靖、安

顺、遵义、玉林和防城港。此外，密度总体呈现岀由

核心城市向周边地区递减的特征。

图2 三省（区）酒店和民宿核密度分析

审图号：GS（2019）1822号

4.4 空间分布重心

标准差椭圆中心坐标表示桂滇黔地区酒店和民宿

空间分布的核心位置；标准差椭圆长轴表示桂滇黔西

南民族地区酒店和民宿空间分布的方向性；短轴表示

桂滇黔地区酒店和民宿空间分布的主体范围；标准差

椭圆的方向则表示长轴从顶点开始按顺时针测量的旋

转角度[19]。由图 3可知，标准差椭圆范围主要包括桂

滇黔地区中部的酒店和民宿，且桂滇黔地区酒店和民

宿空间分布方向性不突出。由表 3可知，标准差椭圆

中心点坐标为（25.26°N，105.25°E），长轴为4.87 km，

短轴为 2.48 km，长短轴之差为 2.39 km，标准差椭圆

的方向为 90.58°。这表明桂滇黔地区酒店和民宿空间

分布存在较小扁率，总体上呈“东—西”的分布格

局，涵盖桂滇黔三省（自治区）的绝大部分区域。

表3 三省（区）酒店和民宿标准差椭圆参数

中心X坐标

105.25
中心Y坐标

25.26
X标准差

4.87
Y标准差

2.48
旋转角度/（°）

90.58

图3 三省（区）酒店和民宿空间分布标准差椭圆图

审图号：GS（2019）1822号

Moran’s I指数如表4所示，数据表明黔酒店和民

宿存在显著的全局空间自相关性。

表4 三省（区）酒店和民宿全局Moran’s I指数

区域

桂滇黔

桂

滇

黔

Moran’s I
0.331 4
-0.118 6
0.134 6
0.309 4

Z 得分

3.304 1
-0.268 6
1.237 3
2.247 2

P 值

0.001 0
0.788 2
0.216 0
0.024 6

基于局部Moran’s I指数值绘制LISA集聚图，如

图3、4所示，可视化桂滇黔地区酒店和民宿的空间关

联格局。由图 4可知，高—高（H-H）集聚区分布在
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遵义市，高值凸出区（H-L）分布在昆明市、大理白

族自治州、桂林市和南宁市，其他剩余地区不显著。

图4 民族地区酒店和民宿LISA集聚图

审图号：GS（2019）1822号

就分区域而言，图 5a~c显示，桂的高值凸出区

（H-L）分布在南宁市和桂林市，其他剩余地区不显

著；滇的高值凸出区 （H-L） 分布在大理白族自治

州，高—高（H-H）集聚区分布在曲靖市，其他剩余

地区不显著；黔的低—低（L-L）集聚区分布在六盘

水市，高—高（H-H）集聚区分布在遵义市，其他剩

余地区不显著。

图5 酒店和民宿LISA集聚图

审图号：GS（2019）1822号

5 空间分布影响因素分析

5.1 因子探测结果及分析

因子探测器主要探测某影响因子 X 多大程度上解

释了属性 Y 的空间分异[22]，即各影响因素对桂滇黔西

南民族地区酒店和民宿发展空间格局分异的解释程

度。由表 5因子探测结果可知，各影响因子对桂滇黔

地区酒店和民宿空间分异影响程度为：旅游总收入

（ X9）＞第三产业生产总值（ X2）＞地区国内生产

总值（ X1）＞五星级酒店数量（ X8）＞旅游接待人

次 （ X10 ） ＞年末人口 （ X4 ） ＞人均可支配收入

（ X3）＞少数民族人口占比（ X11）＞A级景区数量

（X7）＞等级公路距离（X6）＞公路距离（X5）。

5.2 交互探测结果及分析

运用地理探测器中的交互作用探测器对影响因子

进行两两交互探测。可以发现，任意一组交互因子的

决定力均大于单因子的决定力。A级景区数量与旅游

总收入的交互作用对桂滇黔地区酒店和民宿的空间分

异影响最为显著；公路距离与等级公路距离交互作用

的 q 值最低。就交互因子的作用类型而言，各因子之

间的交互作用类型有双因子增强和非线性增强 2种，

不存在非线性减弱、单因子非线性减弱和相互独立的

类型。在 55组交互因子中，有 26组呈现出双因子增

强效应，说明有将近一半的交互因子之间存在协同作

用，其他剩余 29组具有非线性增强效应。可以看出，

桂滇黔地区酒店和民宿的空间分异格局并不是单因子

造成的，而是多种因子综合作用的共同结果。

6 结 语

本文以桂滇黔西南民族地区为例，通过爬虫技

术、POI数据挖掘和ArcGIS等方法，分析了该地区酒

店和民宿的空间分布特征及其影响因素，得出以下结

论：①空间分布特征：桂滇黔三省份的住宿业在产业

聚集方面总体差异不大，但省（区）内差异较大。贵

州和云南呈现较弱的聚集效应，广西的稀疏效应较

低。空间分布密度总体由核心城市向周边递减，形成

“五主六次”的格局，总体呈“东一西”分布，方向

性不突出。②相互影响：三省份酒店和民宿的空间分

布呈显著空间自相关，表明区域住宿业协调发展是未

来的重要方向。影响因素中，旅游总收入影响最大，

其次是第三产业生产总值。此外，少数民族人口比例

也对住宿业分布有显著影响，而公路距离等因素影响

不明显。③作用机制。桂滇黔地区住宿业的空间分异

格局是多种因子综合作用的结果，其中旅游总收入与

其他因素的交互作用最强，尤其是与公路距离、A级

景区数的交互效应显著。未来发展规划应充分考虑这

些因素的交互作用，以实现高质量发展。
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