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摘 要：为探究山区林地级别与自然和社会经济因素之间的关联性，基于始兴县DEM、林草生态综合监测成果和城市POI等
数据，采用德尔菲法和GIS空间分析方法分析了始兴县林地级别空间分布特征。研究表明：①城南镇林地定级指标综合分值均

值最高、隘子镇林地最低；②林地级别整体呈东北—西南差异性，罗坝镇林地面积最大，司前镇次之，顿岗镇最小；③城南镇

一级林地面积占比最大，司前镇和顿岗镇次之，澄江镇二级林地面积占比最大，马市镇和深渡水乡次之，罗坝镇三级林地面积

占比最大，隘子镇和沈所镇次之；④林地级别由城区向四周逐渐降低，受海拔、城市中心距离、交通条件显著影响，且空间分

布呈交错态势。研究成果可为林地基准地价评估和自然资源价值化提供重要理论参考。
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Abstract: To explore the correlation between woodland levels in mountainous areas and natural and socio-economic factors, based on DEM,

the comprehensive monitoring results of forest and grassland ecology, and urban POI data in Shixing County, we used the Delphi method and

GIS spatial analysis method to analyze the spatial distribution characteristics of woodland levels in Shixing County. The results show that

①the average comprehensive score of woodland in Chengnan Town is highest, and in Aizi Town is lowest. ②The overall woodland level shows

a northeast-southwest difference. Among them, Luoba Town has the largest woodland area, followed by Siqian Town, while Dungang Town has

the smallest woodland area. ③The first level woodland area ratio in Chengnan Town is the largest, followed by Siqian Town and Dungang Town.

The second level woodland area ratio in Chengjiang Town is the largest, followed by Mashi Town and Shendu Waterside. The third level woodland

area ratio in Luoba Town is the largest, followed by Aizi Town and Shensuo Town. ④The woodland levels in Shixing County shows a decreasing

trend from urban area to the surrounding areas. They are significantly affected by altitude, distance from urban center, and transportation conditions,

and their spatial distribution shows an interlocking trend. This study can provide important theoretical references for the benchmark land price

evaluation of woodland and valuing natural resources.
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为综合分析影响林地质量的自然和社会经济因

素，揭示林地自然质量的空间差异和综合质量的区域

内差异，结合区域内自然和社会经济等指标要素划分

林地级别，可为促进自然资源管理向数量、质量与生

态管护并重转变提供重要基础支撑[1-3]。林地分等定级

成果不仅可反映林地的现实生产力和收益水平，而且

是建立林地质量优劣等级体系的重要依据，对于林地

资源价值化和基准地价制定具有重要意义[4-5]。现有分

等定级研究多针对集体建设用地 [6-8]、农用地 [9-11]、耕

地[12-14]等；且多基于农用地[15-17]大类进行分等定级，而
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针对山区城市单一林地进行定级的研究较少。始兴县

是粤北林业资源和生态屏障的重要组成部分。本文以

粤北山区城市始兴县为例，参照T/CREVA 3101-2021
《林地分等定级技术规范》，基于自然和社会经济等多重

指标数据，采用德尔菲法和GIS空间分析方法对始兴县

林地进行了分级研究，可为林地质量评定以及后续林地

基准地价制定和林地资源价值化提供重要的理论依据。

1 研究区概况与研究方法

始兴县位于广东省东北部、韶关市东部；东连江

西省全南县、南与翁源县毗邻、西与曲江区交接、北

与南雄市接壤；地势四周高中间低，是粤北地区面积

最大的小平原；下辖深度水乡、隘子镇、司前镇、沈

所镇、罗坝镇、太平镇、马市镇、澄江镇、顿岗镇、

城南镇；境内山地丘陵交错、溪谷纵横、气候温和、

土壤肥沃，农副产品独具特色，山区以食用菌、木材

产业为主，平原地区以水稻、黄烟、蚕桑、蔬菜和水

果等特色农业产业为主。始兴县森林自然资源丰富，

是全国闻名的林业县，是全国森林资源、林政管理示

范点和国家林业综合发展示范县，有林地面积为

17.55万 hm2，森林蓄积量为 1 565.07万m3，森林覆盖

率达77.77%。本文采用的数据及其来源见表1。
表1 林地定级指标与数据来源

数据类型

国土三调成果

DEM数据

林草生态综合
监测成果

城镇数据POI

数据来源

自然资源主管部门

自然资源主管部门

林草主管部门

自然资源主管部门或BigeMap

相关指标

道路数据

海拔、坡位、坡向、坡度

海拔、坡度、坡位、地貌类型、土壤质地、土层厚
度、腐殖质厚度、群落结构、优势树种、平均树高、
自然度、郁闭度、保护等级、经营等级、可及度

城镇数据

备注

提取主要路网数据

优先采用林草生态综合监测的海
拔、坡度、坡位、坡向数据

优先采用自然资源主管部门数据

1.1 定级指标体系构建

根据始兴县林地定级特点，本文采用德尔菲法[14]构

建始兴县林地定级指标体系，选取自然和社会经济两个

一级指标，地形、土壤和运输条件 3个二级指标，坡

位、坡向、坡度、土层厚度、植被覆盖类型、可及度、

运输距离和集材距离8个三级指标构建三级指标体系。

1.2 技术路线与定级单元确定

由于各地公益林区划基础存在差异，在林地定级

和基准地价制定工作中，所有林地均可按商品林指标

体系定级，并评估其经济价值。按照商品林定级思

路，本文的技术流程为：①确定定级对象，收集整理资

料，并进行外业补充调查；②确定定级单元和编制定级

底图；③采用因素法确定定级指标体系和分值；④确定

定级指标权重和单元分值；⑤林地定级成果划分。

林地定级采用图斑法划分定级单元，以林草生态

综合监测数据库的林地最小单元（小斑）为定级单

元，利用林地小斑对始兴县2021年度国土变更调查数

据林地图斑进行切割，得到林地定级基本图斑分类单

元。始兴县2021年度国土变更调查数据林地图斑共计

23 717个，总面积为176 180.02 hm2切割后得到定级单

元小斑57 855个，面积为176 180.30 hm2 （图1）。
1.3 定级指标权重确定

参照广东省林地分等定级技术规程，本文采用德

尔菲法确定 8个指标的权重值。根据两轮专家打分结

果计算平均分和方差，得到第 1、2轮专家打分的 X 2

检验值，林地定级因素第 2轮与第 1轮 X 2 检验值为

1.79，小于11.591，因此经过两轮专家打分后的结果满

足林地定级专家打分的要求。结合指标数据收集情况，

采用德尔菲法确定因素因子权重，经过21位专家的两轮

权重征询，最终确定的权重值见表2；再根据权重计算

加权结果，确定定级指标值与分级，具体见表3。

林场

公路

林地定级单元

行政区

图例

0 5 10 km

图1 林地定级单元分布图

审图号：GS（2024）0650
表2 始兴县林地定级因子权重表

基本因素层

自然因素
0.684 8

社会经济因素
0.315 2

因素层

地形因子
0.419 5

土壤因子
0.265 3

运输条件
0.315 2

因子层

坡度

坡位

坡向

土层厚度

植被覆盖类型

可及度

集材距离

运输距离

权重值

0.140 0
0.139 0
0.140 5
0.142 9
0.122 4
0.123 3
0.098 1
0.093 8
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表3 林地定级指标值与分值表

指标

坡度/（°）
坡位

坡向

土层厚度/cm
植被覆盖类型

可及度

集材距离/m
运输距离/m

1级

＜5
平地

阳坡

≥80
阔叶林

即可及

＜100
＜1 000

2级

[5,15)
谷

半阳坡

-
针阔混交林

-
[100,200)

[1 000,2 000)

3级

[15,25)
下

无坡向

[40~80)
针叶林

将可及

[200,300)
[2 000,3 000)

4级

[25,35)
中

半阴坡

-
竹林

-
[300,400)

[3 000,4 000)

5级

≥35
上、脊

阴坡

＜40
灌木林、其他

不可及

≥400
≥4 000

1.4 定级指数计算与级别划分

对林地定级单元综合分值进行标准化处理，再采

用等间距法初步划分林地级别，各地可根据管理需要

确定级别划分数量，但不宜超过 5级。本文采用自然

间断点法将林地划分为 3个级别，即一、二、三级林

地的分值区间分别为0.61~1、0.43~0.61、0~0.43。
2 林地定级成果分析

由始兴县林地定级成果可知（图 2、表 4），隘子

镇林地面积最大，为 31 128.6 hm2；其次为罗坝镇和

司前镇，分别为 27 351.96、24 962.08 hm2；城南镇面

积最小，为1 948.58 hm2。一级林地主要分布在司前镇、

太平镇和马市镇，面积分别为 7 635.74、5 036.12 和

4 357.37 hm2，而城南镇一级林地面积最小，仅为

9 79.97 hm2。二级林地主要分布在隘子镇、罗坝

镇 和 司前镇，面积分别为 15 078.85、11 805.59 和

11 357.83 hm2，而城南镇和顿岗镇二级林地面积较

少，分别为788.55、1 957.43 hm2。三级林地主要分布

在隘子镇、罗坝镇和太平镇，面积分别为 14 899.61、
13 993.46 和 5 983.36 hm2，而城南镇三级林地面积最

小，仅为180.06 hm2。

表4 始兴县分镇林地定级面积汇总表/hm2

乡镇

隘子镇

城南镇

澄江镇

顿岗镇

罗坝镇

马市镇

深渡水乡

沈所镇

司前镇

太平镇

一级林地面积

1 150.14
979.97

2 387.23
1 278.08
1 552.91
4 357.37
2 744.06
1 804.72
7 635.74
5 036.12

二级林地面积

15 078.85
788.55

9 399.01
1 957.43

11 805.59
9 106.41
8 212.60
5 641.98

11 357.83
11 094.02

三级林地面积

14 899.61
180.06

5 801.11
980.10

13 993.46
4 401.51
5 337.50
5 266.45
5 968.51
5 983.36

合计

31 128.60
1 948.58

17 587.35
4 215.61

27 351.96
17 865.29
16 294.16
12 713.15
24 962.08
22 113.50

统计林地各级别评价指标加权分值可知，始兴县

林地 3个级别在土地利用效益上具有明显差异，并呈

正向级差，客观反映了始兴县林地土地质量的优劣程

度。各级差异主要体现在坡度、土层厚度和运输成本

等地形、土壤、运输条件上，具体见表5。
表5 各级林地定级指标加权分值汇总

级别

一级

二级

三级

全域

坡度/
（°）
67.20
38.54
25.52
43.80

坡位

65.55
57.36
52.44
58.56

坡向

66.16
59.69
46.92
58.35

土层厚
度/cm
73.06
70.52
62.80
69.29

植被覆盖
类型

59.50
61.02
51.84
58.20

可及
度

99.81
98.62
95.63
98.20

集材
距离/m
93.34
74.61
47.06
73.18

运输
距离/m
78.33
53.98
37.53
57.06

3 结 语

分析始兴县林地定级成果发现，始兴县林地级别

由城区向四周呈降低趋势，林地级别受海拔、城市中

心、交通条件影响显著，且各级林地分布呈交错态

势。地形地貌对始兴县林地级别影响最大，总体上海

拔越高、坡度越大，林地级别越低。全县地形地貌以

山地和丘陵为主，平原面积较少，而林地因其特殊的

自然地带性垂直规律，主要分布在山地丘陵区。司前

镇一级林地面积最大，为 7 635.74 hm2，城南镇一级

林地面积最小，仅为 979.97 hm2。林地多位于山地地

形上，地块自然质量较差，土层浅薄，受常年降水冲

刷，土壤有机质含量不高。城南镇土壤有机质含量最

低，林地级别整体不高；而罗坝镇土壤有机质含量最

高，林地级别整体较高。

由于全县林地自然环境要素差异较大，林地级别

林场

公路

1级

2级

3级

行政区

图例

0 5 10 km

林地定级划分

图2 林地定级成果分布图

审图号：GS（2024）0650
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在空间上也存在较大差异。一级林地主要分布在太平

镇和马市镇南部、司前镇中部以及沈所镇和城南镇北

部地区；二级林地主要分布在马市镇和司前镇南部；

三级林地主要分布在隘子镇、罗坝镇以及太平镇东北

部。本文虽从自然和社会经济等方面对始兴县林地级

别空间特征进行了深入分析，但这是建立在对研究区

自然和社会经济要素相对熟悉的基础上的，如何针对

不同研究区选择合理的自然和社会经济要素对林地级

别进行划分，将是今后研究的重要方向。研究成果可

为山区城市林地基准地价评估和自然资源价值化提供

重要理论依据。
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