
社会经济的发展使得城镇化趋势愈加明显 [1]。一

方面农村人口不断向城镇集中，另一方面非农产业也

逐渐在城镇周边集聚，但作为实体，它们是相互联

系，而非独立的[2-4]。正如地理学第一定律所述，任何

事物都与其他事物相关，只不过相近的事物更相

关[5]。城市的发展逐渐突破了地理位置的限制，出现

了卫星城、城市群、都市圈等空间格局的概念。业界

学者开展了城镇空间格局研究，通过多样化的方式划

定了城镇化地区的相关指标，明确了城镇发展情

况[6-8]。单独研究城镇发展不能完全揭示城市交通、产

业的发展，这些要素是不可割裂的，需要进行流动性

监测[9]。建立城市网络最早可追溯至地方空间与流空

间理论的融合，从20世纪80年代开始，国外学者[10-12]

先后进行了理论研究，分析了人口、航空、经济、企

业等要素流，同时依托知识溢出模型、引力场模型等

定量模拟城市内部网络结构与空间格局，但研究尺度

较大，通常以国家为基础[11]；国内研究初始于20世纪

90年代，逐渐从国家尺度转为城市群、省域、市域、

县域等多个尺度，对各要素的研究也逐渐多样

化 [12]，但研究的因素往往较单一，并不能完全揭示

城镇空间联系格局 [13-17]。因此，本文尝试通过城镇

空间要素流分析，探索城市间的信息、经济、金
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融、货物流，多角度全方位地揭示江苏苏北城市群城

镇空间联系格局的演变规律。

1 研究区概况

本文以江苏苏北城市群为研究对象，包括徐州、

连云港、淮安、盐城、宿迁 5市，是我国沿海经济重

要的组成部分之一。研究区地势以平原为主，临海控

湖，交通发达、经济繁荣、文化昌盛， 总面积超过

5.4万 km2；下辖 17个市辖区、3个县级市、17个县，

是我国东部沿海地区重要的制造业生产基地；主要经

济指标增速连续10年高于全国平均水平，且5个设区

市 2023 年 GDP 均进入全国城市百强。然而，县域经

济的发展受限于地理、交通、自然资源等因素，弱于

苏南城市群，且苏北城市的产业链不够完整，城市间

的联系不够紧密。

为更好地分析苏北城市群的空间格局联系，本

文采用的数据包括：①设区市、县级市界线，其他

基础地理信息数据，2016 年、2022 年 POI 数据等矢

量数据；②2016 年、2022 年各地市统计数据 （经

济、人口等）；③2016年、2022年百度指数。对上述

数据进行甄选分析、数据清洗等工作，满足研究的

需求。

2 研究方法

经济地理学认为区域（城市）间的联系与物理空

间的万有引力规律类似，即城市间联系潜力也可通过

万有引力公式进行定量计算[15-16]。基于此，本文的研

究技术路线为：①资料搜集，包括矢量数据、互联网

开放数据、统计年鉴数据等；②空间联系分析，依托

引力模型，从信息、交通、金融 （经济） 3 个方

面进行分析，即经济流、信息流、金融流、货物流；

③结果总结，根据计算结果着重分析市县、市市之间

的联系格局，分别从空间和时间两个角度定量分析苏

北城市群间的城镇联系格局，为城市规划、交通发展

奠定基础。

2.1 经济流分析

城市间的经济联系潜力是指城市的经济规模、人

口数量、交通距离存在的关系[18-19]，计算公式为：

Rij = k
PiGi PjGj

D2
ij

式中， Pi 为人口数量； Gi 为经济规模（地区生产总

值）； Dij 为城市间的交通最短距离。

城市间的经济流强度与交通距离成反比，与人口

规模、经济总量成正比。人口、经济规模数据从统计

年鉴中获取，交通距离则通过基础地理信息数据中的

道路数据计算。

2.2 信息流分析

互联网时代下，信息作为新的联系类型，通过虚

拟的网络环境实现终端联系。信息联系的方式多样复

杂，为定量分析城市间的信息联系，本文对百度指数

进行标准化度量。百度指数是指对百度网页、百度新

闻搜索进行大数据分析，计算得到的各种关键词的用

户关注度及其数值。百度指数能反映城市间的信息联

系，从而模拟城市间的信息联系。

首先对百度用户关注度进行标准化，得到 V '
ij ；

由 于 联 系 是 相 互 的 ， 再 进 行 关 注 度 乘 积 ， 即

Rij =V '
ij ´V '

ji ；最后以城市群为分析对象，计算信息网

络中每个节点的具体值，以表征信息网络体系的城市

相关等级，即 Ni =å j
V '

ij 。信息搜索指数来源于百度

指数，对应的设区市点位数据通过基础地理信息数据

获取。

2.3 金融流分析

金融流分析则是利用企业间的联系来模拟城市间

的联系，以构建城市网络。利用金融属性的企业构建

“企业机构—企业网络—城市联系”的分析框架，分

析研究区银行企业经营网络，进而模拟城市群之间的

网络。

首先计算城市 a、 b 之间的企业连接度，即

Rab j =Vaj ´Vbj ， Vaj 、 Vbj 为金融企业 j 在城市 a、b

的网络连接度；再计算城市连接度网络矩阵，即

Rab =å j
Rab j ；然后计算单个城市与其他所有城市的

连 接 度 Ma =å j
Ra j ， 整 个 网 络 的 连 接 度 总 和

N =åi
Mi 以及单个城市的网络连接率 Ia =

Ma

N
；最后

根据金融属性企业的重要程度，将其分为 4类，银行

总行赋值4，分行赋值3，支行/分行营业部赋值2，储

蓄所等赋值1。企业数据通过POI进行筛选。

2.4 货物流分析

货物流分析与金融流分析类似，即选取货物运输

属性的代表性企业，模拟区域物流的实际联系。根据

物流企业的重要程度，对其进行赋值，各快递企业的

公司总部赋值3，各驿站网点赋值1。
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3 研究结果

3.1 经济流分析

苏北城市群的经济流分析结果见图 1，从空间角

度来看，徐州—邳州、宿迁—睢宁、淮安—涟水、淮

安—沭阳、淮安—泗阳位于第一层级，连云港与其市

辖县、盐城与其市辖县、淮安—盐城的联系、徐州与

其市辖县位于第二层级，其余县市之间的经济联系较

弱；从时间角度来看，2016—2022年各县市之间的经

济联系变化不明显，主要表现为盐城与其市辖县的经

济联系更紧密。

图 例
强度 流
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图1 经济流分析
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3.2 信息流分析

苏北城市群的信息流分析结果见图 2，从空间角

度来看，徐州—连云港位于第一层级，徐州—宿迁位

于第二层级，其余设区市之间的联系较弱；从时间角

度来看，2016—2022年盐城与连云港的信息联系更紧

密，上升为第二层级，盐城与徐州的信息联系也有所

增强。
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图2 信息流分析
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3.3 金融流分析

苏北城市群的金融流分析结果见图 3，从空间角

度来看，徐州与其他 4 市、淮安—盐城位于第一层

级，其余设区市位于第二层级，此外徐州—沭阳也位

于第二层级，说明徐州市与沭阳县的金融联系相对紧

密，其余市县间的联系则较弱；从时间角度来看，

2016—2022年设区市之间的金融联系强度有所增加，

特别是连云港—盐城、连云港—淮安、宿迁—淮安均

上升为第一层级，说明两市的金融企业脉络有所完善

与增强，其余市县间的联系也有所增强，设区市对下

辖县的辐射能力扩大。

3.4 货物流分析

苏北城市群的货物流分析结果见图 4，从空间角

度来看，各设区市间的货物流联系位于第一层级，新

沂、沭阳、睢宁、泗阳等县级市与设区市的货物流联

系位于第二层级，其余县市的货物流联系较弱；从时

间角度来看，2016—2022年设区市间的货物联系变化

不明显，均处于优势地位，东台与设区市的货物联系

变化较明显，说明东台市在货物运输领域与其他设区

市的联系变得更加紧密，影响力明显增加。
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图4 货物流分析
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由苏北 5市的经济流、金融流、信息流、货物流

分析结果可知：①各设区市在城市群中处于第一层级

的优势地位，逐渐向城市群其他 4市发散与辐射，逐

渐凸显“中心—骨架—网络”模式，特别是徐州—连

云港逐渐形成了城市群内部的动态流动骨架，两市均

为陇海线的重要节点城市，且徐州的经济在苏北城市

群中处于领先位置，两市也是发力电商的重要支撑城

市，直播新经济中排位全国第二、第三；②城市群内

各设区市间联系紧密，设区市与对应市辖县联系相对

紧密，构成了城市群的联系网络；③部分县级市由于

经济规模明显、产业结构相对完善，与设区市的联系

更紧密，甚至超越了城市之间传统的空间距离，如沭

阳县与淮安市、宿迁市、徐州市的联系紧密，沭阳县

一方面是省直管试点县，政策倾斜力度更加明显，另

一方面是名副其实的淘宝村集群县（农村淘宝第一

县），所属淘宝镇数量占全省的1/4，淘宝村数量占全

省的 1/6。由此可见，城市群“中心—骨架—网络”

的结构明确、脉络清晰、联成体系，超越了传统的空

间距离限制，苏北城市群迎来了长三角城市群等重大

图 例
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战略的叠加机遇，未来城市间的文化交流、经济协作

将更深更广，各类要素流动更加频繁，生产要素配置

更加优化。

4 结 语

随着社会经济的不断发展，城市间的联系也愈

发紧密。本文以淮安、徐州、连云港、宿迁、盐城

5市为研究对象，从信息、交通、金融 3个方面构建

信息流、货物流、经济流、金融流分析体系，通过

搜集 POI 数据、互联网开放数据、统计数据、行政

区划数据等进行要素流分析，旨在定量分析苏北各

县市之间的联系，为城市规划、产业布局奠定理论

基础。

1）从整体分析结果来看，各设区市之间的联系

相对明显，构成了苏北城市群的基本联络骨架，特别

是徐州、连云港两市，立足区位优势且同步发力电

商，在要素流中联系最为紧密；城市群内其他城市与

周边城市、设区市与市辖县之间的联系紧密，构成了

城市群的联系网络。

2） 从要素流分项来看，经济流中徐州—邳州、

宿迁—睢宁、淮安—涟水、淮安—沭阳、淮安—泗阳

位于第一层级，其余县市之间的经济联系较弱，

2016—2022年变化不明显；信息流中徐州与连云港的

联系最紧密，2016—2022年变化不明显；金融流中徐

州与其他 4市、淮安与盐城的联系最紧密，这主要是

由于徐州的金融业较强，2016—2022年其他设区市之

间的联系强度有所增强；货物流中各设区市之间的联

系较强，2016—2022年变化不明显。
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