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摘 要：开展生态产品总值（GEP）核算是促进“两山”转化的基础。以资溪县为研究对象，以生态图斑为基本单元，对该区

域 2020年生态产品 3大类 18项指标进行核算与分析。结果表明：2020年资溪县GEP为 366.30亿元，其中调节服务价值最高，

为329.47亿元，占GEP的89.95%；文化服务和物质供给价值分别为28.04、8.79亿元，占GEP的7.65%、2.40%。从不同生态系

统类型看，森林>湿地>农田>草地>灌丛>城镇，其中森林生态系统价值占GEP的89.80%，远高于其他生态系统；从空间分布

看，GEP较高的区域主要位于南部、东部及西北部等高森林覆盖的林场区域。研究结果可为资溪县因地制宜探索生态产品价值

实现路径提供参考依据。
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Abstract: Conducting gross ecosystem product (GEP) accounting is the foundation for promoting the transformation of “Two Mountains”.

Taking Zixi County as the research object and ecological patches as the basic unit, we calculated and analyzed 18 indicators in 3 major categories

of ecosystem products in 2020. The results showed that GEP of Zixi County was 36.63 billion yuan in 2020, with the regulating service value be-

ing the highest, amounting to 32.947 billion yuan, accounting for 89.95%. The cultural service value and material goods value were 2.804 billion

yuan and 0.879 billion yuan respectively, accounting for 7.65% and 2.40% of GEP. From the perspective of different ecosystem types value, the

ranking is forest > wetland > farmland > grassland > shrubland > urban. Among them, the value of forest ecosystem accounts for 89.80% of GEP,

significantly higher than that of other ecosystems. From the perspective of spatial distribution, regions with higher GEP were mainly located in

the forest farms with high forest coverage in the south, east, and northwest. The research results can provide a reference for Zixi County to ex-

plore the realization path of ecosystem product value based on local conditions.
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近年来，众多学者围绕GEP核算开展了大量的研

究工作，研究尺度包括全国[1-2]、省级[3-4]、市级[5-6]、区

县级[7-8]、乡镇级[9]等行政区域单元以及流域[10-11]、国家

公园[12-13]、工程项目[14-15]等特定地域单元，这些评估结

果从经济价值角度直观反映自然生态系统为人类社会

提供的巨大福祉和惠益，对生态保护、价值实现、绩

效考核等工作提供了重要的数据依据。但总体来看，

以往的核算结果多以统计数值为主，或辅以分辨率较

低的分布图，掩盖了区域内生态系统的地理空间差

异，对生态价值进行精细化、空间化的核算研究相对

较少。开展生态图斑尺度的GEP核算研究，实现研究

区生态价值的精细化空间表达，有利于全面认知生态

价值的空间分布特征，寻找生态产品价值实现的主要

着力区域。

绿色生态是江西最大财富、最大优势、最大品

牌，资溪县作为江西的东大门，生态资源禀赋突出，

是江西省首个提出“生态立县”发展战略的县，也是

国家重点生态功能区、国家“两山”理论转化实践创

新基地。近年来，资溪县始终秉承“生态优先，绿色

发展”理念，在全省率先开展县域GEP图斑尺度精细

核算，为每一个生态图斑贴上“价值标签”，为资溪

因地制宜探索生态产品价值实现路径提供依据。

项目来源：资溪县GEP核算数字化项目（FZHX-2021-0010-ZX）。
作者简介：张明杰（1989—），硕士研究生，工程师，主要从事生态产品价值核算、生态环境遥感监测工作，E-mail：465157151@qq.
com。



地理空间信息 第23卷第4期

1 研究区域与研究方法

1.1 研究区概况

资溪县 （27°28′ ~27°55′ N、116°46′ ~117°17′ E）
隶属江西省抚州市，地处闽赣交界的武夷山脉西麓，

县境地势东南高、西北低。属亚热带湿润季风气候，

年平均气温 16.9 ℃，年平均降水量 1 929.9 mm，年平

均日照 1 595.7 h。县域面积 1 251 km2，辖 2乡、5镇

和5个生态公益型林场，总人口13万。资溪县森林覆

盖率高达 87.7%，生态环境综合评价指数列中部第

一、全国前列，是名副其实的“中国天然氧吧”。

1.2 数据来源

本研究采用的统计监测类数据来源于资溪县统计

局、水利局、文旅局、生态环境局、气象局，生态参

数类数据参考国家发展改革委和国家统计局印发的

《生态产品总值核算规范（试行）》、生态环境部环境

规划院和中国科学院生态环境研究中心编制的《陆地

生态系统生产总值核算技术指南》、江西省市场监督

管理局发布的《生态系统生产总值核算技术规范》及

相关文献资料。价格参数通过向资溪县发展改革委、

统计局、水利局等部门收集和市场调研2种方式获取。

生态系统空间分布数据是GEP核算的本底。以

2020年资溪县 0.8 m分辨率遥感影像为基础，结合资

溪县自然资源局、林业局提供的年度国土变更调查及

林业资源调查数据，利用深度学习提取与目视判读修

正相结合的方法，将资溪全域按图斑尺度划分为森

林、灌丛、草地、湿地、农田、城镇等 6个一级生态

系统类型，再进一步细分为阔叶林、针叶林、针阔混

交林、稀疏林、耕地、园地等 14个二级生态系统类

型，共形成61 333个生态图斑，制作资溪县图斑级生

态系统空间分布专题图（图1），精准摸清各类生态系

统的面积及空间分布情况，为资溪县GEP核算提供基

本空间单元。
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图1 2020年资溪县生态系统空间分布

审图号：GS（2022）1873号

1.3 核算指标与方法

本研究首先以国家《生态产品总值核算规范（试

行）》《陆地生态系统生产总值核算技术指南》及江

西省《生态系统生产总值核算技术规范》等技术规范

为参考，结合资溪县生态系统特征，构建由物质供

给、调节服务和文化服务3大类共18项指标组成的资溪

县GEP核算指标体系；其次，收集GEP核算所需的部门

统计、调查监测、相关文献等基础数据资料，并将多源

数据迁移计算到不同类型的生态图斑之上，形成多维度

的结构化属性表，建立GEP核算空间本底数据库；然

后，依据各指标计算模型核算出生态产品实物量，并运

用市场价值法、替代成本法等方法核算出生态产品价值

量；最后，将各类生态产品价值相加总得到GEP，将生

态系统提供的产品产量与服务量以货币形式表达[15]。

2 结果分析与讨论

2.1 物质供给价值

2020年，资溪县生态系统物质供给价值量为8.79亿
元，占GEP的2.40%。其中，农业产品价值量为2.46亿
元，林业产品价值量为2.17亿元，畜牧业产品价值量

为0.84亿元，渔业产品价值量为1.53亿元，淡水资源

产品价值量为 1.01 亿元，生态能源产品价值量为

0.78亿元。在物质供给价值量构成中，以农业产品和

林业产品价值为主，分别占物质供给总价值的

27.96%、24.71%。近年来，县政府通过大力实施精品

战略，推动资溪白茶、资溪山泉、资溪毛竹等一批名

优品牌产生和发展，全力打造“纯净资溪”区域公共

品牌，有效地促进了资溪县生态系统物质供给价值提

升与实现。物质供给价值空间分布情况如图2a所示。

2.2 调节服务价值

2020 年，资溪县生态系统调节服务价值量为

329.47亿元，占资溪县GEP的89.95%，其空间分布情

况如图3b所示。其中，气候调节、水源涵养和洪水调

蓄对调节服务的价值贡献最高，价值量分别为

148.01、102.17亿元和 51.50亿元，分别占调节服务

总价值的 44.92%、31.01%和 15.63%，三项合计占比

达91.56%；其次物种保育、土壤保持、释氧、负氧离

子和固碳的价值量分别为16.95、4.03、3.50、2.76亿元

和 0.55 亿元，分别占调节服务总价值的 5.14%、

1.22%、1.06%、0.84%和 0.17%；空气净化、水体净

化的价值量最低，这是由于资溪县环境空气质量和

地表水环境质量良好，大气及水体污染物浓度均未

超过环境功能质量标准，故采用污染物平衡模型法

计算得到的指标实物量较小。部分价值量较高的调节

服务指标空间分布情况如图2所示。
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0.00~343 853.39
343 853.40~1 171 659.83
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图2 2020年资溪县调节服务部分指标价值空间分布

审图号：GS（2022）1873号

2.3 文化服务价值

2020 年，资溪县生态系统文化服务价值量为

28.04亿元（表1），占资溪县GEP的7.65%。资溪县是

生态旅游资源大县，境内群山连绵，河溪遍布，自然

风光集“奇秀美”特色于一身，人文景观融“山水田

林村”于一体。 2020 年资溪生态旅游吸引游客

484.40万人次，实现景观游憩服务价值27.55亿元，占文

化服务总价值的98.25%。同时，资溪依托丰富的生态

文化资源，高标准建设一批优质的自然科普、户外写生

等自然教育基地，丰富文化产品和服务的供给方式和供

给内容，2020年资溪县自然教育活动共接待 10万人

次，实现自然教育服务价值0.49亿元，占文化服务总价

值的1.75%。文化服务价值空间分布情况如图3c所示。

2.4 GEP综合分析

将物质供给、调节服务及文化服务的价值加总，

得到 2020年资溪县GEP为 366.30亿元。其中，调节

服务的价值贡献最高，占比达 89.95%，是资溪县生

态系统服务的核心产品；文化服务、物质供给价值

占比分别为 7.65%、2.40%。2020年资溪县人均GEP
为32.09万元，单位面积GEP为2 928.06万元/km2，均

高于全国平均水平[16]。

从生态系统的角度（表2），森林生态系统的价值

贡献最高，为328.92亿元，占全县GEP的89.80%，这

与资溪县高森林覆盖率的生态系统结构特征相契合，

森林生态系统不仅产生了巨大的气候调节、水源涵养

等调节服务价值，而且在林木物质供给、森林旅游康

养文化服务等方面也提供了较大价值；其次，湿地和

农田生态系统的价值量分别为30.45、4.31亿元，分别

占GEP的8.31%、1.18%；草地、灌丛、城镇生态系统

的价值量相对较低，三者合计占GEP的0.72%。

表2 2020年资溪县各类生态系统价值量

序号

1
2
3
4
5
6

生态系统类型

森林

灌丛

草地

湿地

农田

城镇

价值量/亿元

328.92
0.92
1.16
30.45
4.31
0.54

占比/%
89.80
0.25
0.32
8.31
1.18
0.15

从空间分布的角度（图3），资溪县GEP较高的区

域主要位于山区森林高覆盖区域，尤其是南部株溪林

场、东部马头山林场、西北部高阜林场等林场区域。

资溪县GEP总体上呈现出空间分布较为均匀的特征，

这是由于资溪森林覆盖率高达87.7%，森林资源分布极

为广泛，是一座“生长”在山区森林里的县城。

从乡镇（场）分布的角度（图 4a），马头山镇生

态产品价值量最高，为 75.54 亿元，占全县 GEP 的

20.62%；其次是鹤城镇、高阜镇，为 47.18 亿元、

44.60亿元，分别占比 12.88%、12.17%；石峡林场相

对较低，为 4.49亿元，占比 1.22%。从单位面积GEP
看（图4b），马头山镇最高，为3 168.23万元/km2，但

各乡镇（场）单位面积GEP差异不明显。

2.5 讨 论

科学量化资溪县“绿水青山”的价值，是推进资

溪生态产品价值实现的重要基础性工作。本研究以生

态产品价值核算的相关理论及方法为基础，构建了适

用于资溪县GEP核算的指标体系和技术方法，并重点

在生态系统精细化制图、生态产品实物量及价值量空

间化核算等方面进行了一定的改进和创新：一是以核算

年度的亚米级高空间分辨率遥感影像为基础，结合年度

国土变更调查、林业资源调查等成果数据，绘制资溪县

图斑尺度生态系统空间分布专题图，形成GEP核算的精

表1 2020年资溪县文化服务产品实物量和价值量

生态产品

景观游憩

自然教育

合计

核算指标

景观游憩人次/万人

自然教育人次/万人

实物量

484.40
10

价值量/亿元

27.55
0.49
28.04

张明杰：基于生态图斑的资溪县生态产品总值（GEP）核算研究 ··57
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细化空间本底数据；二是依据生态产品服务的空间异质

性特征，以聚合生态监测、统计调查、地形地貌、气象

水文等多模态数据的生态图斑作为最小单元，核算出每

个图斑的生态产品价值，实现GEP的精细化、空间化表

达，直观呈现资溪县生态价值的空间分布特征，为后

续因地制宜开展生态产品价值实现提供科学依据。

3 结 论

本研究以资溪县为研究区，依据国家及江西省相

关核算标准，以生态图斑为基本单元，进行资溪县

2020年GEP核算，分析生态产品服务价值特点。主要

结论如下：

1） 2020 年资溪县 GEP 为 366.30 亿元，为当年

GDP的8.1倍，人均GEP为32.09万元，单位面积GEP
为 2 928.06万元/km2，显示了资溪丰富的山水林田湖

草等自然资源孕育出的生态产品，蕴含了巨大的经济

价值，具备较大的价值转化空间。

2）从生态产品服务类型看，2020年资溪县不同

生态服务价值依次为：调节服务 （329.47 亿元，

89.95%）>文化服务（28.04亿元，7.65%）>物质供给

（8.79亿元，2.40%），可见，调节服务是资溪县的主

导生态服务功能，是推进生态产品价值实现的重要方

向；而调节服务又以气候调节、水源涵养及洪水调蓄

功能为主，三项合计价值占调节服务总价值的

91.56%，这也论证了高森林覆盖率的资溪是重要的气

候调节器、水源涵养区和洪水调蓄区。

3）从生态系统类型看，2020年资溪县各类生态

系统价值依次为：森林（328.92亿元，89.80%） >湿
地（30.45亿元，8.31%）>农田（4.31亿元，1.18%）>
草 地 （1.16 亿 元 ， 0.32%） > 灌 丛 （0.92 亿 元 ，

0.25%） >城镇（0.54亿元，0.15%），可见，森林生态

系统是资溪县GEP的主要来源，县域GEP空间分布特征

也与森林生态系统的空间格局基本一致。充分利用资溪

森林生态资源禀赋，探索建立森林生态产品价值实现路

径，如森林旅游、森林康养、林业碳汇、林业抵押贷款

等，是促进资溪“两山”转化的重要着力点。

4）资溪县GEP核算研究是建立健全生态产品价

值实现机制的重要组成，通过图斑尺度的精细核算，

量化资溪“绿水青山”价值，为推进GEP“进规划、

进考核、进政策、进项目”，打通多元化“两山”转

化通道提供重要依据。
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