
2021年8月住建部出台的《关于在实施城市更新

行动中防止大拆大建问题的通知》要求不伐移老树和

有乡土特点的现有树木、保护古树等历史遗存，在全

国范围内掀起了新一轮保护历史文化遗存的行动 [1]。

古树是指树龄超过 100年的树木，是城市城镇化发展

进程中保留的历史见证，可为研究地域文化和风俗习

惯提供重要信息。随着生态文明建设工作的深化推

进，古树的保护和研究日益重要，而古树资源现状调

查和分析则是其重要的基础性工作。目前对于古树的

调查和分析集中在树木调查方法、资源统计等方

面[2-4]，本文以广州市某区为例，基于实地补充调查，

重点结合农村宅基地调查、土地变更调查项目成果，

对高度城镇化地区古树的现状、空间分布和生长环境

进行系统分析，为古树资源保护和规划等工作提供参

考信息。

1 研究区概况与研究方法

广州市已有 2 000多年的历史，具有山水林田湖

海丰富的自然资源和深厚的历史文化底蕴。随着城乡

建设的蓬勃推进，部分古树未得到有效保护继而死亡

或被砍伐，部分地方政府因此被问责[5]。尽快全面摸

清遗存古树的地理位置、数量和生长情况，是问责整
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改工作的重要组成部分，以便后续开展更有效的保护

工作，因此区园林局委托广州市城市规划勘测设计研

究院在 2021年普查的基础上对 550 km2行政区内的古

树资源进行了补充详查。研究区位于大湾区地理中心

位置，行政区域超过 500 km2，是广州市历史发源

地，位列全国综合实力百强区第10名；从传统的岭南

水乡逐步发展为高度城镇化、经济发达的地区，同时

保留着较多的城中村和自然保护地，沿袭了典型的中

国城市发展路径，具有一定的代表性[6]。

在古树名木普查成果的基础上，本文采用实地查

验的方法对古树进行补充调查。由于古树多集中在城

中村或林地，且冠幅较大，采用便携式GPS设备进行

定位可能存在较大偏差[7]，因此本文采用已进行坐标

校正的地面分辨率为 0.1 m的无人机正射影像图进行

补充外业调绘[8]，并辅助采用数字地形图进行相邻地

物点的间距位置测量，有效提高了定位精度和效

率[9-10]。树高、冠幅和胸径属性调查按照《古树普查技

术规范》要求执行[11]，树种根据《中国植物志》等工

具书或采用第三方图像识别软件辅助核实，树高和冠

幅采用激光测距仪进行实测，树龄按照前期树龄认定

或鉴定结果予以年份更新[12-13]。采用ArcGIS软件分析

古树资源的数量和空间分布特征。

2 调查结果和空间分析

2.1 古树构成分析

根据调查结果，剔除已明确死亡的植株，现存古

树763株，隶属于22科27属。利用物种多样性和优势

度指数对全区古树名木的科、属、种多样性进行指标

分析[14]。

1）多样性指数。本文采用Shannon-Weiner指数表

示古树多样性，值越大表明树种越丰富，计算公式为：

H = -å
i = 1

m

Pilog2 Pi （1）
式中， m 为树种总数； Pi 为树种 i 的数量占比。

2）优势度指数越大表明偏离程度越大，某树种

结构占优，计算公式为：

D =Hmax +å
i = 1

m

Pilog2 Pi，Hmax = -log2(1/m) （2）
式中， Hmax 为多样性指数最大值。

根据式（1）、（2）计算得到古树的科、属、种多

样性分别为 2.5、2.6 和 2.9，优势度指数分别为 1.9、
2.1和 2.0，可以看出，古树的树种类型丰富，按树种

细类分类的多样性较高，且优势度指数也较大，表明

部分树种的古树数量具有一定优势，如桑科的榕树、

无患子科的荔枝、橄榄科的乌榄、木棉科的木棉为

4个优势科，古树数量均在50株以上，总株数达到了

623株，占全区古树总数的 82%，其中桑科的古树数

量最多 （370 株），占比为 48.5%。该结果与当地气

候、产业和风俗文化密切相关，广州高温多雨的气候

为热带性较强的树种提供了适宜的生长环境；榕树与

广府文化紧密联系，枝繁叶茂、独木成林的榕树是村

民纳凉交谈的天然场地，逐渐演变为“墟落间榕树多

者，地必兴”的传统文化，古榕树更是当地居民祈福

祭拜的精神寄托；荔枝和乌榄作为岭南佳果，也具有

较好药用和工业价值，生命力强、易成活，具有较久

的栽培和用途历史[15]；木棉因树干挺拔、花朵鲜红等

特征成为革命英雄和繁荣奋斗的文化象征，并在1932年
确定为广州市市花，受到当地居民长期的养护[16]，较

多古树得以存活。按照《古树普查技术规范》规定，

古树等级根据树龄划定，树龄在500~999 a的为一级古

树，在300~499 a的为二级古树，在100~299 a的为三

级古树。据统计，现存古树资源的树龄分布结构为

100~199 a的735株、200~299 a的25株、300~399 a的
1株、400~499 a的1株，大于500 a的1株，其中一级

古树1株、二级古树2株、三级古树760株，但三级古

树的树龄均值和中位数分别为 141 a和 134 a，树龄偏

低。得益于2001年全国绿化委员会组织开展的第一次

全国古树名木资源普查，大量树龄刚满100 a的古树得

以幸存；在经济发达地区，树龄较大的古树在城市扩

张建设现状下幸存较少。

2.2 空间分布特征分析

基于ArcGIS的邻域分析工具，利用泰森多边形法

分析古树的空间分布类型。多边形面积的变异系数

CV 可衡量多边形面积的变化程度，从而评估样本的

分布类型。

CV = SD
Mean

´ 100% （3）
式中， SD、Mean 为多边形面积的标准差和均值；

CV＜33% 时为均匀分布， 33% CV＜64% 时为随机

分布， CV  64% 为聚集分布[17]。

根据计算结果，该区的 CV =297%，说明古树总

体格局呈聚集性分布。核密度分析可直观反映点状地

物空间聚集区域，值越高说明研究对象空间分布密度

越高。利用ArcGIS中的核密度工具分析古树资源的分

布情况，通过多次试验，选定搜索带宽为 700 m，得
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到古树核密度分析图。结果表明，古树空间分布总体

呈集聚性特征，且存在多组团分布格局，即东北部的

南约村和思贤村、西北部的上漖村、中部偏南的塱边

村和西南角的三善村、紫坭村。这些地区都是历史古

村落，均有市、省乃至国家级的历史文化名村或传统

村落等相关荣誉称号，其开发建设长期受历史文化保

护相关政策的管控，古树资源留存较多、较好。

2.3 土地利用现状分析

年度土地变更调查是在第三次全国土地调查的基

础上，按照所见即所得的原则获得最新年度的土地现

状利用状况的法定数据。根据 2020 年度发布的土地

利用现状数据，对古树所在位置的土地利用现状进

行分析，结果见表 1，可以看出，763 株古树坐落地

块现状位于建设用地的有 528株，占比为 69.2%，位

于非建设用地的有 235株，且非建设用地部分现状为

农村道路、养殖坑塘和沟渠等交通运输用地和水

域，日常生活生产频次也较多；有利于树木生长的

林地反而较少，占比仅为 10.5%，说明现存古树资源

的生长环境大部分仍位于生活和建设的密集区，保

护压力较大。

表1 古树资源坐落土地现状统计表

大类名称

建设用地

建设用地汇总

农用地

农用地汇总

未利用地

未利用地汇总

总计

一级类名称

工矿用地

公共管理与公共服务用地

交通运输用地

其他土地

商业服务业用地

水域及水利设施用地

特殊用地

住宅用地

耕地

交通运输用地

林地

其他土地

水域及水利设施用地

种植园用地

草地

水域及水利设施用地

汇总/株
48
135
105
1

16
2

31
190
528
26
10
80
4

71
37
228
5
2
7

763
2.4 人类居住影响分析

缓冲区分析是一种常用的分析地理要素对周边环

境的影响范围和程度的方法。本文将居住房屋 100 m
范围视为常住人口的频繁活动区，提取全域范围内农

村地籍调查项目成果的房屋面，缓冲阈值设定为100 m，

分析古树位于居民活动区的情况。经统计，763株古

树中 582株位于居民地附近，占比为 76.3%；远离居

民区但集中在林地的有 154株，占比为 20.2%；剩余

27 株分散在坑塘、水系和道路，离居民地和林地较

远。结果表明，目前现存古树名木主要集中于乡村、

公园或公共服务用地人类活动周边区域以及连片林

地，与人类活动形成了一定的稳定共生关系，且常住

人口也为后续保护工作提供了一定的便利，应充分发

挥林长制村和社区等基层养护力量，靶向发力，做好

古树日常巡查和保护工作。

3 结 语

我国绝大多数的大型城市都是从农业型社会发展

而来，随着城镇化进程的不断推进，人类活动在很大

程度上影响了古树的生存环境。总体来看，古树资源

中二级及以上的寥寥无几，树龄普遍较小，应长期对

遗存古树予以保护和监管；古树资源结构稳定，具有

较强的地域特色，以乡土植物为主，与当地风俗文化

息息相关；城市化建设导致城市中心区的古树分布较

少，现有古树资源呈现城中村散点分布或林地、自然

保护地集中分布的特点。

由土地利用现状和房屋数据可知，现存古树受人

类活动的影响仍较明显且无法避免，相关管理部门应

增强保护管理、科学评估建设方案，从而进行合理的

土地开发利用；可加强宣传工作，落实市、区、县和

村（居） 4级林长制，特别是提高村委、村民基层组

织的保护意识和手段，形成随时随地保护的良好氛

围；古树大部分集中于农村，在推进旧村改造时，

政府需通过规划调控手段避免肆意砍伐或迁移古

树，落实保护管控。结合目前乡村振兴工作，古树

作为乡愁的重要载体，是乡村旅游的重要资源，可

以结合旅游观光提升文化遗存机制，进一步带动发

挥属地保护的积极性，促进古树资源的可持续发展

与和谐共生。
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