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“数字中国”建设将通过数字化技术的广泛应

用，快速推进我国经济、社会和文化发展。在“数字

中国”建设如火如荼的大背景下，空间信息技术的创

新与发展应用将成为其重要推手和助力。空间信息类

实践课是空间信息与数字技术、地图学与地理信息系

统、地理类和测绘类专业的核心课程，其影响面大、

受众范围广、应用场景丰富、市场前景广阔。思想政

治教育是我国高等教育中的重要组成部分，关系到我

国教育事业的发展与人才培养的质量。习近平总书记

强调，将思想政治课贯彻到教育教学全过程中，各类

课程都要守好一段渠、种好责任田，使各类课程与思

想政治理论课程同向同行，形成协同效应[1]。随着空

间信息类实践教学改革的深化，如何挖掘空间信息类

实践课程的思政元素，充分发挥课程育人和产业服务

功能，显得格外重要。因此，探讨空间信息类实践课

程在课程思政中的改革迫在眉睫。

Python 是一种面向对象的解释型程序语言。在

2022年的编程语言世界排名榜单中，Python语言高居

榜首。由于其具有跨平台、简单易学、可扩展、免费

开源、可移植等优点，且提供了Geopandas、Numpy、
Matplotlib、 Pandas、 Scikit-Learn、 Beautiful Soup、
Tensorflow和GEE Map等丰富的第三方扩展库，Python
已被广泛应用于科学计算、数据挖掘、机器学习和图

像处理等领域。针对空间信息类课程教学过程中存在

的问题[2]，众多高校教师在教学模式和实践教学等方

面开展了丰富探索，如廖顺宝等[2]从教材建设、考核

模式和管理等方面对空间信息类课程提出了改革思

路；邓健等[3]提出了“线上+线下”双线式课程教学模
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式；张震 [4]提出了“故事教学法”，并将 Python 融入

GIS开发实践教学中；吴楠楠等[5]提出了基于OBE理念

的RS与GIS专业课实践教学模式；武锋强等[6]提出了

“四位一体、内外兼修”的GIS专业实践教学模式；熊

礼阳等[7]在GIS技术中融入红军长征案例，重现了红军

长征的艰苦历程；王路希等 [8]探讨了 Python第三方扩

展库在GIS项目开发中的应用；郑辉[9]通过实际案例证

明Python语言可极大提高地理空间数据的处理效率。

厦门理工学院的空间信息与数字技术专业（以下

简称空间信息专业）是2007年在福建省内率先设置的

本科专业。2018年开设《Python程序设计》课程，意

在为该专业的计算机编程和空间信息类实践课程提供

基础。然而，目前的专业体系并未将Python编程和后

续的空间信息类课程有机结合起来，二者是割裂的，

学生难以获得系统的培养。随着大数据技术与人工智

能的发展，未来社会急需具有编程能力的复合型人

才。无论是大数据还是人工智能，Python技术都能提

供很好的支持。在高等教育课程设置上，国内外很多

大学开始探索Python与空间信息类实践课程融合的教

学改革，已经成为高校空间信息类实践教学改革的方

向之一。“数字中国”建设的应用发展使得社会对空

间信息技术人才的需求俱增，从而对空间信息类课程

教学提出了更高的要求。本文以厦门理工学院空间信

息专业实践课程为例，结合课程内容、思政元素和

Python技术要求，探讨了“数字中国”建设新形态下

空间信息类实践课程在教学模式方面的改革措施。

1 构建多源融合的案例库教学模式

为弥补空间信息类课程传统实践教学中的不足，

同时响应推进课程思政教学内容的国家重大战略决策

和世界大数据技术与人工智能的发展趋势，本文提出

了融合“思政元素+Python 技术+空间信息类实践课”

案例库教学模式。挖掘该模式中的思政元素，不能生

硬突兀，而应基于“价值引领、人格塑造、能力培

养、知识传授”的人才培养要求，以“润物细无声”

的方式将思政元素融入空间信息类实践教学中，通过

深入挖掘GIS课程本身的育人价值，将爱国主义、科

学精神、家国情怀、锐意进取和创新创业等内容内化

于知识，外化于教学，达到同向而行、协同效应的效

果。在Python技术应用方面，需要设置分层次的由浅

入深的实验内容，将Python技术贯穿于空间信息类实

践课体系全过程。本文提出的案例库教学模式，通过

充分挖掘空间信息类实践课程的思政元素，全方位全

过程地探索 Python 与空间信息类课程融合的建设途

径；创新空间信息类课程的教学内容，科学构建课程

案例库；厚植爱国主义情怀和4个“自信”，培养富有

家国情怀、科学精神的空间信息与大数据领域的复合

型和创新型人才。同时，多源融合的案例库教学模式

也符合我国提出的“科技自立自强”和软件开发“自

主可控”国产化政策，通过Python技术实现空间信息

类实践课的实验目标，有助于减少我国对ArcGIS、Er⁃
das Imagine、ENVI等国外商用软件的依赖。

2 深挖思政元素，构建案例遴选库

构建案例遴选库时，需要考虑如何将空间信息专

业知识与国家大政方针紧密结合，契合“一带一路”

倡议、乡村振兴、生态文明、三大城市群高质量发展

和科学精准疫情防控政策等国家发展战略。这一系列

经济社会发展和统筹疫情防控等改善民生取得的重大

成果，彰显了我党坚持“以人民为中心”的发展思

想，体现了我党心系民生的深厚情怀。作为军民两用

的重要技术，以世界和我国卫星事业、GIS技术等方面

的发展历程为切入点，突出空间信息技术发展的艰辛和

已取得的辉煌成就；展示我国在森林覆盖面积快速增长

和节能减排工作方面的巨大成就，对全球起到巨大的引

领和促进作用；让学生深刻体会空间信息技术的深邃内

涵与强大力量，理解国家经济、军事等方面的高速发

展，感悟生态环境显著提升的获得感、幸福感和安全

感，增强民族自信心和专业自豪感，增进学习理论知识

与锤炼技术能力的内生动力，“凭一己之长”更好地为

社会发展、国家安全等多领域贡献力量。

以“绿水青山就是金山银山”、“推进绿色低碳发

展”，实现“双碳”目标，建设“美丽中国”为导向

的中国生态文明战略为世界可持续发展理念的提升提

供了“中国方案”和“中国版本”。“双碳”目标是实

现绿色高质量发展、建设人与自然和谐共生的现代化

“美丽中国”的必然要求，淋漓尽致地刻画了我党以

“以人民为中心”的发展理念。始终坚持“动态清

零”疫情防控总方针不动摇，中国人民交出令世人赞

叹的抗疫答卷，彰显“生命至上、人民至上”的理

念，这是我党执政为民理念的最好诠释，体现了“江

山就是人民，人民就是江山”党与人民的血肉联系，

全心全意致力于让人民生活更好的理念，也集中体现

了“以人民为中心”的中国特色社会主义制度的优越

性。同时，中国携手世界各国抗击疫情彰显了大国责

任与担当精神。利用空间信息技术与Python相结合动

态展示全球疫情变化与对比分析图，培养学生爱国主

义精神、社会担当和责任、积极向上的乐观精神，弘

··116



第23卷第1期 花利忠等：融入思政元素与Python的空间信息类实践课程改革探索

扬民族精神，深入理解党和国家敬畏生命、尊重生命

和保障人权，坚持“以人民为中心”的思想。空间信

息技术具有强大的可视化与制图渲染功能，绘制红色

文化摇篮的景点图、长征二万五千里行军路线地图和

抗美援朝五大战役路线图等，有助于培养学生“缅怀

革命先烈、传承红色精神”和“不忘初心、牢记使

命”的爱国情怀。国家战略中的妈祖文化则有利于发

挥妈祖文化在“一带一路”倡议建设中的积极作用。

妈祖文化空间地图的制作与应用，作为学生理解妈祖

文化的桥梁，加快福建海丝核心区建设，推动闽台文

化深入交流，促进两岸关系共同繁荣发展。

3 Python技术与空间信息类课程相融合，创

新教学内容

如何将思政元素、Python技术和空间信息类实践

课体系贯穿全过程，已成为空间信息类实践课改革面

临的一个紧迫问题。在空间信息类课程中设置实验内

容，应融入地理大数据，鼓励学生在实践课程中调研

和探索空间信息数据的获取、分析与案例应用等各环

节，引导学生通过空间信息和Python技术探索科学问

题的解决方案。Python技术与空间信息类课程融合的

内容安排包括：

1） Python 数据处理。从统计数据到空间数据的

处理，如获取并处理中国建国以来的人口、经济发展

和环境质量数据，评价城市人口、经济与生态环境质

量、城镇化和城市群时空变化等。

2） Python 高级制图。从常规的多种曲线图、散

点图、箱式图、热力图、弦图到空间分布图的制作与

优化，如制作红色文化景点和二万五千里长征路线

图、我国和世界各国疫情变化统计图和空间动态图等。

3）Python数据可视化。利用Python技术结合空间

信息技术的地图显示功能，展示我国在森林覆盖面积

动态增长和节能减排工作等方面的巨大成就，对全球

起到引领和促进作用。2019年Nature Sustainability发

表的《地球正在变绿！中国和印度则是这场绿化的主

力军！》指出，自2000年以来，地球新增了5%的绿化

面积，其中25%来自于中国，且中国的绿化主要体现

在森林（42%）和农田（32%）上。2020年Nature发
表的《从大气温室气体浓度估算出中国陆地碳汇量巨

大》指出，中国陆地生态系统碳汇能力曾被严重低

估，这一研究将为我国“碳中和”核算和国际谈判提

供有力的科学依据，也是对国际社会批评我国作为全

球碳排放量最大国的一次有力回击。

4） Python 网络爬虫信息提取。基于高德或百度

地图等，获取指定范围的兴趣点数据生成矢量地图，

如获取我国和世界各国疫情统计数据、妈祖文化点、

红色革命景点和气象站点数据等。通过对网络爬虫案

例的分析，培养学生的爱国主义情怀，促进闽台两地

文化交流，体会生态环境明显提升的幸福感；激发学

生对网络爬虫技术的兴趣，同时深刻领会对爬虫技术

的边界思考和网络安全的相关理论。

5） Python 机器学习与深度学习。对多时空分辨

率的遥感数据进行处理与应用，集成遥感与 GIS 技

术，如采用随机森林方法和深度神经网络提取城市土

地利用信息、植被分类或分析植被面积变化等。

以赛促学、课赛融合、项目驱动、校企结合，更

新教学内容，建立产学研一体化人才培养模式：引导

学生参加各级各类竞赛项目（Esri 杯中国大学生 GIS
软件开发竞赛等）；吸引学生进行科研训练项目，开

展自主创新研究，如在生态环境评价（城市污染物调

查等）、国土资源调查和植被碳汇遥感监测等方面的

研究，践行绿色低碳生活理念，树立“低碳环保、共

建美丽家园”的意识，深入理解空间信息专业的应用

价值与广阔前景；以学生创新作品为素材或科研项目

为案例，构建空间信息实践课程案例库。

4 案例库样例构建

一个融合思政元素、Python和空间信息技术的案

例库见表1。实验按照基础、综合、设计与创新3个层次

循序渐进，符合从简单到复杂的普遍认知规律和实验

教学规律。

5 结 语

“数字中国”建设快速发展的新形态对空间信息

技术相关的创新型人才培养提出了更高的要求。结合

厦门理工学院空间信息专业的实际，本文构建了融合

“思政元素+Python 技术+空间信息类实践课”的案例库

教学模式，将Python技术和空间信息类实践课体系贯

穿全过程，科学构建课程案例库，创新空间信息类课

程的教学内容。通过课程改革实践，厚植爱国主义情

怀，潜移默化地增强学生的4个“自信”，培养富有家

国情怀、锐意进取和科学精神的复合型和创新型人

才，进而拓展了学生在空间信息与大数据应用领域的

就业市场，提高服务社会的能力，以迎接泛在空间信

息、人工智能和大数据等方面的信息大爆炸新时代的

挑战。
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表1 融合思政元素、Python和空间信息技术的实验样例

实验名称

数据处理——红军长
征路线部分城市经纬度
位置显示与距离计算

我国第七次人口普查
与经济发展可视化

基于爬虫技术的主要
城市大气环境质量变
化分析

世界各国新冠疫情空
间格局对比

从全球森林覆盖度变
化看中国绿化贡献

脱贫攻坚——新时代
中国智慧

城市/区域土地利用信
息提取

实验类型

基础

基础

综合

设计与创新

设计与创新

设计与创新

设计与创新

Python与空间信息技术

地图绘制，距离计算；Panda、Mat⁃
plotlib模块

地图、曲线图、直方图绘制；Pan⁃
das、Matplotlib、Pycharts模块

爬虫程序（Requests 和 Beautiful Soup
模块等）；长时间序列的多个城市
PM2.5和 SO2等地图分布、曲线图、箱
线图

Python爬虫技术获取时间序列的全球
国家尺度的累计新冠确诊病例数、累
计新冠病亡数和单位感染人口等；基
于Geopandas等模块绘制空间分布图

利用GEE Map、GeoPandas 等技术获取
全球森林覆盖度、植被生产力等数据

借助空间信息和Python技术，结合时
间序列的县级脱贫人口、经济和夜间
灯光遥感数据等，从时空演化的角度
刻画贫困县经济动态发展格局

利用随机森林或决策树等方法进行城
市/区域土地利用分类（一级或二级
分类）

课程思政要点

铭记历史、缅怀先烈、弘扬红军长征精神，这是实现中
华民族伟大复兴的重要精神力量

体现改革开放的伟大历程，经济社会发展的辉煌成果，
人民生活水平与幸福感显著提高；波澜壮阔的改革开
放，证实中国奇迹和中国速度，令世界为之惊叹

编写具体的爬虫程序，遵循爬虫技术的法律法规；我国
在实现经济快速增长的同时，践行“绿水青山就是金山
银山”的理念；我国空气质量明显改善，提升人民群众
的幸福感

我党始终“以人民为中心”的理念；彰显中国特色社会
主义制度的优越性；科学精准抗疫，凸显我国疫情防控
的科学性；让我国抗疫精神薪火相传

展示我国在森林覆盖面积动态增长等方面举世瞩目的成
就，对全球具有巨大的引领和促进作用

分析脱贫攻坚过程，充分认识新时代脱贫攻坚的伟大成
就；总结中国扶贫经验，为世界扶贫提供“中国方法”
和智慧；通过地图故事展示伟大的扶贫之路，薪火相传
伟大的脱贫攻坚精神

GIS技术在国民经济发展中发挥了巨大作用；展示空间
信息技术的实用性、先进性、新颖性；让学生建立正确
的就业观，为社会发展贡献力量
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