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摘 要：随着大数据技术的迅猛发展，地名数据的采集规模与应用范围持续扩大，然而这些不同来源的地名数据会存在重复、

冗余、不一致性等问题，严重影响了数据分析结果的可靠性及其在实际应用中的效率。传统数据融合方法通常依赖大量人工干

预，处理成本较高且难以适应大规模数据环境。本研究立足于实际应用需求，系统探讨基于语义分析的地名数据处理路径，并

整合本体推理、上下文感知与深度学习技术，以实现多源异构地名数据的消歧、融合、挖掘与信息提取。
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Abstract: With the rapid advancement of big data technology, the collection scale of geographical name data and its application scope continue

to expand. However, geographical name data from diverse sources often suffer from issues such as duplication, redundancy, and inconsistency,

which significantly influence the reliability of analytical results and their practical efficiency. Traditional multi-source data fusion methods typi-

cally require extensive manual intervention, incur high processing costs, and struggle to adapt to large-scale data environments. Addressing practi-

cal application needs, we systematically explored a geographical name data processing approach based on semantic analysis, and integrated ontol-

ogy reasoning, context-aware technique, and deep learning technology to achieve disambiguation, integration, mining, and information extraction

of multi-source heterogeneous geographical name data.
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地名数据除具备地理信息数据常见的空间 （几

何）属性和时间属性外，还蕴含丰富的语义信息。由

于其来源广泛且具有较强的随机性，这类数据在正确

性、精度和完整性方面往往难以满足传统测绘地理信

息资料的应用要求，且常以非结构化形式存在。沿用

传统方法进行清洗与融合，不仅需投入大量人工干

预，还易导致信息丢失或冗余度增高，进而影响数据

效能、质量及后续应用与分析的效果[1]。

针对多源地名数据时空维度不一致、噪声显著、

格式异构及语义信息处理困难等问题，本文以基于规

则库与深度学习的语义分析方法为核心，结合多源数

据融合技术框架，构建地名数据清洗、属性融合与文

化内涵挖掘的智能化处理流程，以提升地名数据的质

量、完整性及文化属性挖掘效能，为智慧城市、数字

文旅等场景提供高质量的地名数据支撑。

1 地名消歧

在多源地理信息融合场景下，同一地理实体往往

呈现多源异构的地名标识、属性信息及空间表述特征

（如位置描述的模糊性、坐标精度差异或历史沿革中

的曾用名/别名记录），亟需构建自动化的空间语义判

别机制以实现实体一致性归一化——即确保该地理实

体在融合数据中仅对应唯一的坐标与地名，同时按时

间序列完整保留其历史地名演变信息以消歧[2]。多源

数据融合实践中面临显著挑战：其一，地名表述的语

义异构性导致同物异名现象频发（如“豫园”与“上

海老城隍庙”的指代重叠、“中山路”在不同行政区

划中的空间指向差异）；其二，空间位置描述的主观
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性（如文本型位置描述的模糊边界）与坐标数据的精

度差异（如不同测绘标准下的坐标偏移）引发空间定

位冲突；其三，属性描述的维度差异（如规划资源数

据中的用地性质属性与智慧交通数据中的通行属性存

在语义断层）加剧了数据整合的逻辑不一致性。当前

研究可借助地名属性中的语义特征提取技术（如基于

规则库的语义模式识别与深度学习驱动的上下文语义

分析[2]），结合时空属性维度进行多模态综合判别，从

而在降低人工干预的同时提升数据处理的质量与

效率。

1.1 基于语义要素关联的地名去重

在不同来源的地名数据处理过程中，首要步骤是实

施重复性处理，即赋予每个地名唯一的地理位置坐标。

以上海市天地图地名地址库建设为例，数据来源

包括测绘部门提供的基础地形数据、导航公司提供的

兴趣点（POI）数据，以及民政与规划管理部门提供

的行政地名数据 [3]。首先，针对多源文本地址 （如

“上海市黄浦区南京东路 100号”），构建基于规则的

分词器与正则表达式模板，实现对行政区划层级

（省、市、区、街道/镇）、道路名称、门牌号、楼栋

号、房间号等基本要素的初步切分与类别标注；其

次，针对非标准地址表述（如“浦东新区张江高科

技园区碧波路 690 号 A 座”），引入条件随机场

（CRF）与双向长短期记忆网络（BiLSTM）相结合的

序列标注模型，利用预训练词向量（如Word2Vec或
BERT） 对地址字符串进行字符级或词语级特征嵌

入，输出“B-省/市/区/街道/路/号/楼/室”等标签序

列，从而提取结构化地址成分[4]。在此基础上，对门

址字段（如“门牌号”）进行专门处理：通过规则

校验（如“数字+号”模式）结合模糊匹配（如“甲/
乙/丙”后缀识别）消除格式差异；针对缺失门牌号

的地址（如“漕宝路”），则利用邻近 POI空间插值

或基于路网的地址插值算法进行补充。最终，将上

述结构化字段存入统一地址字典，并关联至地名实

体，为后续相似度计算中“地址”权重的精确匹配提

供标准化输入，如表1所示。

表1 地名要素结构化提取表

要素类型

类别

门址

电话

专名

作用

实体语义分类（层级化）

空间位置确定（标准化）

唯一性标识符（强验证）

实体核心名称（同义词归一）含简称、曾用名、别名等

实体语义分类（层级化）

示例

餐饮>中餐>川菜

“淮海中路1001号”—环贸 IPAM店附近

021-1235678（上海***单位）

“交大”=“上海交通大学”
“环球港”=“上海月星环球港”

餐饮>中餐>川菜

如图 1所示，将地名信息通过以上方式提取关键

要素后，进行复合权重设计，如结合编辑距离、Jac⁃
card系数、词向量（如BERT）的名称相似度，调整

空间自适应半径距离（根据地名的密集程度），电话

号码的匹配（先要进行一定规则清洗，如统一格式、

去分机号等），依据“分类+地址（或电话）”、“分

类+名称”、“名称+空间距离”等不同权重组合，并设

置复合权重进行相似度的计算（图2）。

图1 相似度计算判断流程

1.2 基于语义规则库的地名标准化处理

地名标准化处理是指以官方正式命名文件或地方

志为依据，明确辨识地名的标准名称、别名、简称、

曾用名等属性，该过程亦为地名消歧的重要环节，对

地名管理、规划建设与实际应用具有重要意义。在实

际操作中，常采用分级与分类相结合的处理策略。由

于该类资料多呈非结构化文本格式，需从中抽取描述

地名位置信息的文本段，并与现有地名数据库中的地

理实体进行快速匹配，非结构化文本中重构地理实体

的空间语义以确定其标准地名，如图3所示。

通常情况下，通过叠加行政区划属性与详细地址

信息可实现高效匹配。例如，某地名命名文件中记

述：“合生时代锦苑，位于上海市浦东新区三林街道

西营南路”，通过提取“浦东新区三林街道+西营南

路”这一地址组合，可将其与地名数据库中的“合生

前滩一号”实体相对应，进而确定其标准地名为“合

生时代锦苑”，而“合生前滩一号”则可作为别名予

以保留。该类地名位置信息的识别常可借助上下文特

征实现，如出现“位于”“坐落于”等关键词。
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然而，部分地名在文献中的描述较为模糊，或主

要以空间关系进行表述，例如：“东起人民路东门路

口，南至中华路东刘家弄口，西到方浜中路光启路

口，北达人民路龙潭路口”。针对此类空间描述，可

构建描述空间关系的词汇库与语法规则库，并基于规

则匹配算法实现空间关系抽取[5]。进一步可应用支持

向量机、Winow 等算法构建分类器，以有效识别文本

中的空间关系表达。

在构建空间关系语义计算模型时，可将地名位置

词库与空间拓扑关系表进行映射匹配，如“包括”对

应空间关系“IN”（包含）、“相邻”对应“EC”（外部

连接）、“相隔”对应“DC”（离散）、“在...内”对应

“PO”（部分重叠）等。此外，描述相对距离的语句，

如“往东南100 m左右”“向西约50 m”等，作为空间

约束条件，进而推算具体位置信息。最终，借助此类

位置信息与现有地名数据库进行匹配，可实现地理实

体的快速定位与属性关联[6]。

2 地名文化属性挖掘与融合

在地名标准化处理中，已初步应用了基于语义规

则库的自动化处理方式，但该方法对规则库的完备性

要求较高，应用范围存在一定局限性，尤其面对段落

较长、结构复杂的文本时，需进一步引入更深入的语

义分析技术。语义分析的核心目标在于理解自然语言

文本（包括词汇、短语、句子与段落）的实际含义，

使机器能够近似于人类理解语言所表达的内容。因

此，针对书籍与文献中地名文化属性的挖掘与融合，

采用机器学习方法具有显著适用性。针对不同来源的

文献资料，可通过分析其文本体例与格式特征，制定

相应的信息抽取策略[7-8]。

2.1 基于SAO结构的语义分析方法

目前，基于“主语-动作-宾语”（SAO）结构的语

义提取方法（图 4）广泛应用于科技文献的知识挖掘

中，例如专业技术领域的创新点识别与发明专利的技术

分析。其核心原理是从非结构化文本中识别并抽取出

SAO结构，依据特定规则进行标注，从而识别出句子

中与数据属性相关的关系短语及其所关联的对象[9-10]。

以上海红色地名文化挖掘课题为例，通过对一定

规模的标注语料库进行训练，可依据语法规则库对各

类文献中与红色地名相关的时间、地点、事件、人物

等信息实现自动分类与标识，进而完成匹配与提取，

从而实现将地名从文本中的“孤立标签”提升为 “关

系网络中的节点”，更能支撑“地名叙事”的构建，形

成基于地名的知识图谱。需要特别指出的是，该方法对

地名专名词典与语法规则库的完备性要求较高。若某些

地名未被收录于专名词典中——例如“上海民众反日救国

联合会总部”中的“民众反日救国联合会”——则相

应信息可能难以被识别，从而导致遗漏[11]。

图3 空间关系解析技术路线

图2 天地图-上海地名重复数据自动提取（相似程度70%以上结果）
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表2 部分红色地名样本数据提取结果

名称

中国共产党第一次
全国代表大会会址

中国共产党第二次
全国代表大会会址

中国社会主义青年团
中央局机关遗址

上海学生联合会会所旧址

鲁迅故居

五卅烈士墓遗址

复旦公学旧址

《新青年》编辑部旧址

分类

会议旧址

会议旧址

机构旧址

机构旧址

人物纪念地

历史运动纪念地

教育、宣传机构旧址

教育、宣传机构旧址

时间

1921年

1922年

1920-1925年
1919年

1933-1936年
1925年
1905年
1920年

地点

黄浦区兴业路76号
（原望志路106号）

静安区老成都北路7弄30号
（原南成都路辅德里625号）

静安区大沽路398弄中凯城市之光居住
区（原址大沽400—402号）

黄浦区淮海中路567弄14号
虹口区山阴路132弄9号（大陆新村9号）

虹口区新同心路1号（原方家木桥）

长宁区华山路1626号（复旦中学）

黄浦区南昌路100弄

相关人物

毛泽东、李达、李汉俊、张国焘、
刘仁静、何叔衡、董必武、陈潭秋、王尽美、

邓恩铭、包惠僧、陈公博、周佛海等

陈独秀、张国焘、李达、杨明斋、
罗章龙、王尽美、许白昊、蔡和森、

谭平山、李震瀛、施存统等

俞秀松、袁振英等

有李果、邹韬奋、钱杏邨等

鲁迅、许广平

顾正红、何秉彝等

马相伯、于右任

陈独秀、陈望道

2.2 基于预训练语言模型的方法

与依赖预先文本标注或构建语法规则库的 SAO
（subject-action-object） 方法相比，预训练语言模型

（如BERT、GPT等）通过在大规模无标注语料上进行

自监督预训练，从而能够自动提取并整合目标信息，

实现对有效内容的自动化整理与输出[12]。本文以上海

市红色地名文化调研课题为应用案例（表2），语料来

源包括《上海党史知识读本》《上海市重要革命遗址

通览》等公开出版物；在此基础上，依据领域专家意

见，精选若干具有代表性的红色地名作为研究样本，

并针对不同分析任务的需求，选用相应的预训练语言

模型进行文本处理与分析。

以Google提出的BERT模型为例，该模型属于判

别式模型，能够对文本进行自动分类，并有效识别文

本中地名、人名、机构名等实体信息，实现高效的信

息抽取与归类，通过调用 BERT-base-uncased 等模

型[13]，可对非结构化文本实现自动抽取与地名实体识

别，提取内容聚焦于历史人物、历史事件，并明确地

理实体的主题、时间及地址等关键信息。

通过语义分析技术识别出地名和地址后，进行地

名地址库匹配，筛选出准确信息，并将坐标信息和地

名库中的属性信息、多媒体信息以及地名编码等挂接

到地理实体信息上[14]。如图5所示。

ChatGPT作为生成式人工智能模型，能够基于已

有资料进行上下文关联分析，生成逻辑连贯的文本，

从而实现新文本的自动创作。在本研究的红色地名文

化调研中，首先，将《上海党史知识读本》《上海市重

要革命遗址通览》等文献的节选段落输入该模型，利

用其上下文理解能力，自动生成符合特定红色地名的

结构化解说文本，涵盖地理坐标描述、历史沿革概

述、重大事件关联叙事及现状特征说明等要素。其

次，在已有地名数据存在缺失或表述不一致的情况

下，通过向ChatGPT提供多源文本片段与提示模板，

模型可依据提示生成统一格式的地名释义条目，如

“名称由来—历史事件—现状用途”三段式结构。此

图4 基于SAO的地名文化挖掘技术流程
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外，借助模型的生成多样性，也可对同一红色地名生

成多条不同表述风格（如学术简报型、公众科普型）

的文本，以支持不同应用场景下的语料需求。尽管当

前在生成准确性与效率方面仍与BERT等判别式模型存

在一定差距，但由于生成式模型具备通过自监督学习

不断产生新颖样本数据的能力，其在构建大规模、

多变体的红色地名语料库方面展现出独特优势，从而

为专业地名学研究提供丰富的辅助素材与研究资料[15]。

3 结 语

基于语义分析的多源时空数据清洗与文化属性挖

掘，正从规则驱动迈向大模型智能认知阶段。未来地

名语义分析将呈现四大趋势：一是多模态语义理解，

融合遥感影像、街景图片、语音及社交媒体信号，实

现地名时空穿越式认知；二是生成式知识发现，借助

大语言模型自动生成历史沿革、红色事件讲解及文旅

导览文本，推动地名从静态标识向动态文化载体转

变；三是轻量化与边缘部署，使智能服务下沉至手

机、车载导航与AR眼镜等终端；四是跨学科协同生

态，打破地理信息、历史、语言、社会学与计算机科

学壁垒，共建“数字地名学”交叉研究平台与开放文

化计算基础设施。最终目标是构建融合空间、时间与

人文维度的数字化语义关联网络，实现从“地理信

息”到“人文智能”的跨越，为智慧城市注入文化底

蕴，为传统文化数字化传承开辟新路径。
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