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摘 要：聚焦于智慧城市建设需求，结合时空大数据领域进展，在界定时空大数据平台内涵基础上，分析了时空大数据平台的

服务模式，并提出了“网格集成+弹性云”相结合的时空大数据平台技术体制及其建设的六大技术体系。针对智慧城市协同服

务难题，提出了虚拟组织技术与“共用时空大数据平台+”的应用服务模型，实现多源异构时空大数据高效汇聚与服务共享以

及跨层级、跨地域、跨系统、跨部门、跨业务的协同服务。在此基础上，研发了自主知识产权的星曜时空大数据平台，并建设

了智慧济源时空大数据平台，服务于自然资源与生态环境保护、智慧交通优化、灾害应急联动与城市设施管理等应用，实现了

从全域感知、数据治理、服务组织到智能决策的完整技术链路，为智慧城市精细治理与协同服务提供了基础平台支撑。
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Abstract: In response to smart city development requirements and informed by advances in spatio-temporal big data research, this study delineat-

ed the conceptual connotation of spatio-temporal big data platforms and analyzed their service paradigms, and proposed a technical architecture

integrating“grid integration and elastic cloud”, accompanied by six constituent technical systems for platform construction. To address the chal-

lenges of collaborative service provisioning in smart cities, this paper introduced virtual organization technology and an application service mod-

el designated as“shared spatio-temporal big data platform+”, which could facilitate efficient aggregation and service sharing of multi-source het-

erogeneous spatio-temporal big data, as well as cross-hierarchical, cross-regional, cross-system, cross-departmental, and cross-business collabora-

tive services. Building upon this framework, an independently developed spatio-temporal big data platform, called Xingyao was presented, and

its deployment in the Smart Jiyuan initiative was reported. Serving applications in natural resource management, ecological environmental protec-

tion, intelligent transportation optimization, disaster emergency coordination, and urban facility management, this work establishes a complete

technical pipeline spanning city-wide perception, data governance, service orchestration, and intelligent decision-making, thereby providing foun-

dational platform support for refined governance and collaborative services in smart cities.
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随着全球信息技术的持续演进，社会治理与城市

发展已步入大数据驱动的新阶段。城市空间中复杂地

理实体与现象的演化表现出显著的时空依赖性，城市

活动与社会演进均根植于特定的时空框架内。因此，

城市大数据的核心属性即为多维的时空特征[1-6]。近年

来，时空大数据与人工智能（AI）、物联网（IoT）及
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边缘计算等新兴技术的融合[7-12]，正深刻影响新型智慧

城市的治理模式与决策体系。然而，面对海量、多

源、异构的城市时空数据要素，如何实现其高效汇聚

与多维融合，并将其转化为支撑科学决策的知识引

擎，仍是当前智慧城市领域的关键课题[13-15]。尽管诸

多城市已积极推进数字化基础设施建设，但智慧城市

仍面临明显的“条块分割”与“数据孤岛”困

境 [16-19]。由于各垂直管理部门在数据标准、接口协

议、时空基准及管理权限上存在异构性，分散的时空

数据难以在统一底座上产生持续的聚合效应[1-6, 16]。现有

城市信息系统多停留在业务模块的物理集成阶段，尚

未形成要素级的数据协同与逻辑关联[20]。此外，基于位

置的数据共享不仅受限于复杂的管理机制与部门博

弈，在多元交互架构下也衍生出数据隐私保护与网络

空间安全隐患[21-23]。上述技术与体制约束导致跨域协同

治理效率受限，阻碍了智慧城市应用的进一步深化[22]。

智慧城市向纵深智能化演进的另一瓶颈，在于时

空大数据基础理论体系仍相对薄弱，且底层数据平台

尚未与智慧城市的顶层设计及各业务体系实现深度融

合[24]。平台支撑的缺位导致多源数据难以在统一框架

下发挥协同价值，由“数据隐含价值向计算发现价

值，再向应用实现价值”转化的全链条服务模式尚不

完备[13-15]。从时空数据挖掘维度来看，城市运转产生

的数据流兼具高维、非线性与动态时变特征[25]。在实

际的城市监测预警与治理应用中，时空特征提取的复

杂性以及深度学习模型高质量训练样本的稀缺，增加

了知识发现与智能决策的难度[26]。因此，建立具备时

空连续特征的统一数据标准体系，以及多维融合、可

信互操作的数据交换机制，是智慧城市建设由“局部

响应”向“全局智能”跨越的关键基础。

针对时空大数据平台业务融合不足导致的协同服

务受限，以及基础理论薄弱带来的价值转化困难等问

题，基于“共用时空大数据平台+”的应用概念模

型，提出构建面向新型智慧城市的协同服务时空大数

据平台关键技术框架，通过研发自主可控、开放共享

的统一时空大数据平台，将城市多领域业务数据聚合

于时空大数据平台之上，有效突破城市数据治理的既

有约束，为新型智慧城市建设与治理能力现代化提供

基础平台支撑[27-28]。

1 时空大数据平台及其构建方法

1.1 时空大数据平台及其服务模式分析

时空大数据平台，是指把各种分散的和分割的大

数据汇聚到一个特定的平台上（如GIS），并使之发生

持续的聚合效应。这种聚合效应就是通过数据多维融

合和关联分析与数据挖掘，揭示事物的本质规律，对

事物做出更加快捷、全面、精准和有效的研判和预

测。时空大数据平台是支撑智慧城市建设、空间信息

治理与多源异构数据协同分析的重要数字基础设施。

随着新型智慧城市建设的不断推进，城市运行过程中

产生的数据呈现出规模海量化、来源多样化、结构异

构化以及时空动态化等特征，传统单一系统架构难以

满足复杂城市治理场景下的数据组织、资源协同与智

能服务需求。因此，构建统一、高效、开放的时空大

数据平台，已成为支撑城市数字化转型与智能化治理

的重要基础。

时空大数据平台以统一时空基准为核心，通过将

各类空间信息资源汇聚至统一的空间框架体系中，实

现对城市多源时空信息的统一组织、融合管理与协同

服务。平台所依托的时空框架基础数据主要包括时空

基准数据、GNSS与CORS数据、天空地海一体化遥感

数据、数字高程模型 （DEM） 数据、数字正射影像

（DOM）数据、数字地表模型（DSM）数据、数字矢

量地图（DLG）数据、海洋测绘与海图数据以及地名

地址数据等。通过构建统一的空间基底，平台能够实

现多源异构数据之间的关联分析、时空挖掘与知识融

合，从而揭示城市运行的内在规律，为城市治理、资

源调度与科学决策提供支撑。

从技术体系演进来看，当前时空大数据平台主要

形成了基于网络服务（Web Service）、网格服务（Grid
Service）以及云计算服务（Cloud Service）的三类典型

服务模式。不同服务模式在资源共享范围、协同能

力、服务组织方式及技术架构等方面存在明显差异。

其中，基于Web Service的服务模式主要强调空间信息

共享与空间数据互操作，通过标准化网络接口实现异

构系统之间的数据交换与服务调用；基于Grid Service
的服务模式是在Web Service基础上的进一步发展，其

核心在于将数据、计算、平台及知识等多种资源统一抽

象为服务，实现多层次、多节点之间的协同计算与复杂

任务协作；而基于Cloud Service的服务模式则更加注重

资源虚拟化与弹性调度能力，通过云平台实现大规模计

算资源与数据资源的统一管理，为用户提供按需分配的

服务能力。为系统分析三类服务模式在技术体系与服

务能力方面的差异，对其内涵、功能、关键技术、标

准体系及服务共享特征进行对比分析，如表1所示。

综合比较可知，三类服务模式均采用面向服务的

··18



第24卷第6期 韩志刚等：面向智慧城市协同服务的时空大数据平台关键技术研究

体系架构 （service-oriented architecture, SOA），其核

心目标均在于解决资源共享与服务协同问题，但在资

源组织方式、协同层级以及服务实现机制方面存在明

显差异。Web Service强调标准化服务接口与空间数据

互操作；Grid Service进一步强化了跨节点协同计算与

复杂任务组织能力；Cloud Service则通过虚拟化与资

源池化机制，实现了面向用户的弹性资源供给。总体

而言，Web Service是基础，Grid Service是其面向协同

计算的发展形式，而Cloud Service则可视为Grid Ser⁃
vice的工程化与商业化实现。从智慧城市协同服务需

求的角度， Grid Service可实现不同类型节点的统一服

务封装与聚合，实现跨层次的节点协同；而Cloud Ser⁃
vice模式更强调资源的弹性伸缩；融合二者各自优势

的模式是实现智慧城市按需协同服务的必然选择。

1.2 时空大数据平台构建方法

时空大数据平台构建的技术方法可以概括为六大

核心技术体系。①构建一个开放共享的体系架构，将

资源、数据和功能全部实现服务化，采用服务调用、

服务组合的方式，实现平台对时空大数据的组织、管

理、检索、调度、查询、分析、挖掘和表达，强化共

用，整合通用，开放应用。②构建一个天地一体的信

息服务网格（Grid），为实现范围更加广泛的信息资源

共享与多层次多节点的协同工作提供崭新的运行环

境。包括：时空信息获取（传感网接入）、处理（生

产）、应用（服务）的一体化运行环境；多源异构时

空信息集成、融合与同化的环境；实现基础设施即服

务 IaaS（Infrastructure as a Service）、平台即服务 PaaS
（Platform as a Service）、软件即服务 SaaS（Software as

a Service）、数据即服务DaaS（Data as a Service）以及

知识即服务KaaS （Knowledge as a Service） 等信息资

源共享环境；多层次多节点协同解决问题（协同工

作）的环境；以及已建分布异构地理信息系统、数据

库等的网络/网格化集成应用环境。③构建一个科学实

用的数据体系（数据分类、编码、数据目录和元数

据），为时空大数据平台提供全球一致、陆海一体、

无缝连续的一致性时空大数据支撑。④构建一个通用

的功能平台，通过服务化封装，实现各类信息资源的

高效调度，支撑信息服务的智能化。⑤采用虚拟组织

（virtual organization，VO） 技术，构建一个高效运行

的组织管理指挥体系，实现信息资源的汇聚共享和跨

部门的协调联动，为时空大数据平台安全可靠运行提

供支撑。⑥建立一套标准体系，保证时空大数据平台

规范、有序、健康、安全、可持续运行。这是目前急

需研究解决的问题。国外，地理信息标准和网络/网格

（栅格网）服务的标准已基本形成体系，包括服务分

类标准、服务描述标准、服务注册标准、服务“三角

色”（服务提供者、请求者与服务代理）之间的通信标

准、监控与发现服务标准等。

为实现多源异构时空资源的统一组织与服务化协

同，采用面向服务的体系架构（service-oriented archi⁃
tecture，SOA）构建时空大数据平台。SOA架构通过

服务标准化封装与松耦合集成机制，实现不同系统、

不同平台以及不同业务之间的互操作与协同共享，从

而提高平台的可扩展性、复用性与动态服务能力。在

SOA架构基础上，为兼顾大规模分布式资源协同与海

量数据弹性管理需求，采用“网格集成+弹性云”相

表1 三种服务模式的比较

比较内容

内涵

功能

关键技术

标准

技术架构

发展

服务共享特点

运行环境
服务内容
生命周期
临时服务

服务描述
服务发现

服务组合

网络服务

架构在各种异构平台上的一层通
用的，与平台无关的或独立于平

台和实现的软件架构。

网络（Web）
DaaS，SaaS

无
不支持，永久服务

XML，SOAP，UDDI，WSDL
WSDL
UDDI

SOA

地理信息共享与空间数据互操作

网格服务

核心是把网格节点上的所有信息资源都抽象
为服务，根据用户需求，向用户提供服务聚
合后的协同计算资源和及时的个性化服务。

网格（Grid）
DaaS，SaaS，PaaS，IaaS，KaaS

有
支持创建临时服务

DGSM，WSRF，MDS，GSDL
GSDL

WSIL，MDS（监控与发现服务）

SOA

不同类型层次节点间信息资源共享与协同工作

云服务

是一种新的计算能力的服务模式，它把 IT资
源、数据资源等通过虚拟化技术管理起来，组
成一个庞大的“资源池”，并将其作为服务通过

网络传递给用户。

云平台
DaaS，SaaS，PaaS，IaaS，KaaS

无
无

分布式编程模型（Map Reduce）；分布式存储和
管理技术；虚拟技术；云计算平台管理技术。

内部统一标准

SOA

统一服务方为用户提供信息资源共享
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结合的时空大数据平台技术体制。该技术体制充分融

合了网格计算在多节点协同计算、异构资源组织以及

复杂任务调度方面的优势，以及云计算在资源虚拟

化、动态伸缩与海量存储管理方面的能力，构建形成

覆盖天空地海的统一信息服务网格（Grid）。其中，网

格体系主要负责广域分散资源之间的逻辑统一与协同

组织，云平台则重点实现资源池化管理与按需动态调

度，从而形成兼具协同能力与弹性能力的新型平台架

构。在该技术体制支撑下，平台构建了面向分布式存

储、智能计算、服务编排与动态调度的多层次技术体

系，实现了不同区域、不同部门以及不同类型资源之

间的统一接入与协同管理。同时，平台能够支持 IaaS/
PaaS/SaaS/DaaS/KaaS等多层级多类型服务模式，为智

慧城市复杂业务场景提供统一的时空信息资源共享环

境。此外，平台通过弹性资源调度机制，可根据业务

负载动态分配计算、存储与网络资源，从而有效提升

系统运行效率与服务响应能力，满足海量时空数据环

境下高并发、高实时性的应用需求。

2 面向智慧城市的时空大数据平台协同服务技术

2.1 虚拟组织（VO）协同技术

为突破传统城市信息化建设过程中各部门之间存

在的“信息孤岛”与“条块分割”问题，平台进一步

引入虚拟组织 （virtual organization，VO） 协同机制。

VO机制能够在保障网络空间数据安全与访问控制的

前提下，通过动态组织管理与服务协同方式，实现跨

部门、跨区域以及跨层级的信息资源共享与协同调度，

其总体架构如图1所示。在该机制下，平台能够根据不

同业务需求动态构建协同组织关系，实现多部门之间的

数据互通、服务共享与联合决策，提高复杂场景下城市

运行管理与应急响应效率。根据组织结构稳定性与协同

模式差异，VO可划分为静态VO与动态VO两种类型。

其中，静态VO主要适用于长期稳定的协同业务场景，

其组织关系相对固定；动态VO则能够根据任务需求动

态调整组织结构与资源配置，更适用于复杂突发事件

及实时协同任务场景，其组织模式如图2所示。

2.2 “共用时空大数据平台+”应用服务模型

随着新型智慧城市建设不断推进，城市治理模式

逐渐由传统的信息化管理向数据驱动、时空协同与智

能决策模式演化。城市运行过程中涉及自然资源、交

通、市政设施、生态环境、公共安全、社会治理以及

应急管理等多类型业务系统，不同部门之间长期存在

数据分散、系统异构、业务协同效率低以及资源共享

困难等问题，传统面向单一业务场景的信息系统已难

以满足智慧城市对全域感知、实时协同与智能决策的

综合需求。因此，如何构建统一的时空信息组织体系

与协同服务体系，成为智慧城市建设的重要研究方

向。基于前述时空大数据平台架构与服务体系，本文

进一步构建了面向智慧城市“共用时空大数据平

台+”应用服务模型，包括两种类型：①“共用时空

大数据平台+民用”，指将规划、交通、水利、农业、

管网、人口、医疗卫生、教育、文化旅游、电力、经

济、公安等数据聚合在“共用时空大数据平台”上，

支撑数字地球、数字中国、新型智慧城市及各部门

（行业）应用系统、政府社会经济发展规划决策支持

系统、应急指挥系统等的建设；②“共用时空大数据

平台+军用”，指将战场环境中的军事要素信息聚合在

“共用时空大数据平台”上，形成战场时空大数据平

台，支撑联合作战一体化指挥平台等的建设。这一应用

服务模型的“+”不仅是“跨界”，而且还要“融合”，

面向智慧城市实际业务需求，重点构建城市多源时空信

息的应用服务体系，实现城市运行状态感知、时空信息

组织、跨部门协同分析以及综合决策服务，从而实现

图1 虚拟组织（VO）

图2 静态VO与动态VO
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“共用时空大数据平台+”的增值服务。

3 星曜时空大数据平台研发及智慧城市应用

3.1 星曜时空大数据平台研发

在上述SOA架构、“网格集成+弹性云”技术体制

以及统一时空数据体系基础上，作者团队研发了具备

自主知识产权的“星曜时空大数据平台”。平台采样基

于网格集成和弹性云技术体制设计的“六层两翼”体

系架构，其中，“六层”自下而上分为智能感知层、基

础设施层、数据支撑层、基础功能层、应用服务层和业

务展示层，“两翼”是指平台建设应遵循的标准规范体

系和安全保障体系，最终通过各种应用终端提供一站式

服务和可视化。平台构建了一个开放的服务体系架构，

对计算、存储、网络、数据、算法、功能、模型和知识

等资源从逻辑上进行服务化，利用注册中心、资源池和

异地服务组合等技术，实现异地不同节点间的服务调

用、服务组合和服务聚合。平台基于“网格集成” 的

信息资源共享与协同工作技术模式，通过搭建协同管

理的虚拟组织，完成了多节点的资源汇聚共享与协调

联动，同时采用“共用时空大数据平台+（军用、民

用）”的应用模式，这里的“+”是跨界融合，通过构

建业务流、服务链，能够快速搭建不同的行业应用，

满足用户多种多样的业务需求。平台通过标准服务化

封装机制，实现了时空数据管理、资源调度、服务协

同与智能分析的一体化组织，构建形成面向智慧城市

运行的数字化基础底座，其界面如图3所示。

图3 星耀时空大数据平台界面

星曜时空大数据平台主要功能模块包括6个方面

（图4）。①数据引擎。数据引擎主要面向天空地海一体

化传感器网络的数据接入需求，实现多源异构时空数

据的采集、清洗、融合与同化处理。平台支持GNSS、
CORS、DEM、DOM、DSM、DLG以及遥感影像等多类

型时空框架基础数据的统一接入与高效管理，并通过

标准化处理流程实现数据质量控制与统一组织，为后

续时空分析与智能服务提供数据基础。②服务注册中

心。注册中心主要基于统一描述、发现与集成机制，

实现微服务与空间数据服务接口的标准化注册、查询

与路由管理。该模块能够支持SOA架构下服务资源的

统一管理与动态发现，提高平台不同业务系统之间的

互操作能力与服务复用效率。③服务资源池。资源池

模块采用虚拟组织与资源池化管理机制，对平台计算

资源、存储资源及网络资源进行统一组织与动态调

度。通过资源虚拟化技术，平台能够根据不同业务需

求动态构建对应的计算与存储环境，从而提高资源利

用率与系统弹性扩展能力。④智能服务链。智能服务

链主要面向复杂城市业务协同需求，实现基础网格化

服务节点的动态编排与聚合。平台能够根据具体业务

场景，对不同功能模块、服务接口及计算资源进行自

动组织与流程调度，从而形成跨系统、跨部门的协同

服务能力，提高复杂任务处理效率。⑤可视化工作平

台。可视化平台主要面向智慧城市运行监测与时空信

息表达需求，提供具备高交互性、强实时性以及多主

题动态切换能力的二三维一体化可视化渲染环境。同

时能够实现多源时空数据的动态展示、城市运行状态

监测以及复杂场景下的空间分析结果表达，从而提高

平台信息服务的直观性与辅助决策能力。⑥运维管理平

台。运维管理平台以支撑服务平台的硬件资源及其上运

行的任务调度子系统、数据服务子系统及数据计算平台

等关键服务运行状态作为数据来源，通过对所采集指标

数据的监控与分析，可及时发现平台运行的故障及瓶

颈，从而保障各个子系统的稳定运行，并为系统的性能

调优提供数据支撑。

图4 星耀时空大数据平台功能模块体系

3.2 智慧济源时空大数据平台应用

基于星曜时空大数据平台，结合河南省济源市政

府、企业和社会公众等不同用户需求，建设了基于统

一网络运行环境的智慧济源时空大数据平台。平台采

用“基础设施+资源池+智能服务链+应用示范”总体

框架（图 5）。 “基础设施”包括信息基础设施和数

据基础设施，其中信息基础设施主要指数据中心的软
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硬件环境，包括硬件 （计算机、服务器等）、软件

（虚拟化软件、云GIS）、网络（有线、无线）和云管

理系统等，数据基础设施包括时空框架数据和时空变

化数据，它们按各自的数据结构、数据特点和应用模

式在时空大数据平台采用分布式文件系统和分布式数

据库系统进行统一的组织、存储、管理和调度；“资源

池”是采用虚拟化技术和池化技术，将计算、存储、

网络、数据、算法、模型、功能和知识等资源摈弃其

物理属性，按逻辑组织成一系列资源容器，使得最终

用户或上层应用无须关注资源的具体位置和物理特性

而能够直接调用的资源存在形式；“智能服务链”是资

源池服务化的具体体现，也是服务发布、服务注册、

服务调用和服务组合的应用中心；“应用示范”是“共

用时空大数据平台+行业”应用模式的具体实践。

图5 智慧济源时空大数据平台总体框架

智慧济源时空大数据平台界面及应用如图 6所

示。平台构建了统一的全域感知与时空数据接入机

制，实现城市多源感知数据的标准化汇聚与动态更

新。针对不同设备协议、通信方式与数据结构之间的

差异，采用统一模型对异构设备进行标准化封装，形

成统一的数据接入框架。平台采用“数据分类—元数

据描述—目录组织—服务发布”的组织模式，对影

像、矢量、三维模型、实时感知数据及专题业务数据

等进行统一分类管理，并构建相应的数据模板与元信

息模板，实现数据结构、属性规则及可视化表达的标

准化描述。平台采用面向服务（SOA）的资源管理机

制，将数据资源封装为标准化服务，支持OGC标准服

务与REST接口调用，并通过服务注册与调度机制实

现服务资源的注册、发现、监控与动态管理，从而增

强跨部门、跨平台条件下的数据共享与协同能力。平

台构建了基于服务链的智能协同调度模型，以服务链

引擎为核心，对数据服务、分析服务、计算资源及可

视化服务进行动态编排，实现复杂业务流程的自动化

组织与协同执行。平台通过虚拟组织（VO）机制实现

跨部门资源权限管理与安全共享，不同用户可依据组

织角色与业务权限访问相应的数据与服务资源，从而

保障智慧城市协同应用过程中的安全性与可控性。平

台还构建了统一的空间分析与决策服务模型，实现

GIS分析能力的服务化封装与智能化调用，支持缓冲

区分析、叠加分析、网络分析、路径优化、密度分

析、地形分析及栅格分析等多类型空间分析功能，并

通过统一服务接口实现参数化调用与结果实时返回。

平台构建了面向不同用户的综合应用服务体系，在城

市治理领域，平台可支撑城市运行监测、网格化管

理、事件协同处置与综合指挥调度；在自然资源与生

态环境领域，可实现资源监管、环境监测及时空评

估；在智慧交通领域，可支撑交通流量监测、拥堵分

析与路径优化；在公共安全领域，可实现风险预警、

应急联动与灾害辅助决策；在城市基础设施管理领

域，则可实现地下管网、市政设施及建筑设施的动态

监测与运维管理。此外，平台支持Web端与移动端协

同应用，并兼容天地图、高德地图、百度地图、OGC
标准地图服务，实现多终端、多平台条件下的统一服

务共享。总体上，平台构建了从全域感知、数据治

理、服务组织到智能决策的完整技术链路，实现了济

源市多源异构时空大数据的统一管理与协同应用，为

城市精细治理与协同服务提供了基础平台支撑。

a 平台主界面 b 平台数据汇聚

c 三维可视化 d 视域分析服务

图6 智慧济源时空大数据平台应用

4 结 语

针对智慧城市建设中的协同服务需求，本文在深

入分析时空大数据平台内涵及其服务模式基础上，提

出了“网格集成+弹性云”相结合的时空大数据平台

技术体制，融合网格计算异构聚合与弹性云计算按需

伸缩能力，构建六大核心技术体系，实现广域分散资

源逻辑统一与动态调度。研发自主知识产权的星曜时
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空大数据平台，创新设计数据引擎、注册中心、资源

池、智能服务链及可视化平台、运维管理平台六大功

能模块，打造全链条自主可控的数字底座。首创“共

用时空大数据平台+”应用模式，将基础时空数据与

专题业务解耦重构，构建“一源多用、全域覆盖、协

同服务”的共用底座，突破“一应用一平台”孤岛模

式，形成可复制的“平台+应用”协同服务生态体

系。基于上述技术成果，建设了智慧济源时空大数据

平台，为自然资源监管、国土空间规划、生态环境保

护及公共设施管理等提供了时空数字底座支撑。未来

需进一步结合时空智能领域最新研究进展，在平台上

开展时空大数据聚合和存取效率测试优化，研发城市

时空大模型并接入时空大数据平台，进一步提升平台

对智慧城市模拟推演及时空预测的决策支撑能力。
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