
测绘成果档案是指在测绘生产、科学研究、基础

建设等活动中形成的应当归档保存的各种技术文件、

技术标准、原始记录、计算资料、成果、航摄 像片、

图纸等，并在国土资源管理、城市规划以及资源勘探

和开发等领域发挥重要作用。随着测绘地理信息科学

技术取得巨大进步，测绘数据生产组织方式发生变

化，产出成果更加丰富，更新周期不断缩短，测绘地

理信息数据归档量快速增长。

在此背景下，学界对于测绘成果档案管理工作的研

究日渐增多，比如：王海青[1]等开展了国家测绘档案业务

管理系统设计与实现；瞿晓雯[2]对重庆市测绘成果分发管

理机制及办法进行了探讨；张维娜[3]基于GIS技术对山西

省测绘资料档案馆研究测绘成果档案快速提供系统建

设；秦高雅[4]研究了山西地理信息中心开展测绘资料档案

一站式管理平台设计与实现等。上述研究多针对省级测

绘成果管理行政主管部门[5]或者专门收集、保管测绘档案

的机构[6]，其档案管理经费充足，人员管理水平高，为建

设测绘成果档案现代化管理提供了必要支撑。基层测绘

生产单位是测绘成果档案管理和使用的最小工作单元，受

限档案管理经费和自身人员管理水平，往往常用传统的

档案库房管理模式和技术方法，这已难以适应当前测绘

档案管理的新形势和新要求，因此，研究兼顾低成本、

轻量级的信息化测绘档案管理模式，又能提升测绘成

果档案现代化管理水平是测绘成果档案管理工作重点。

本文通过提取测绘数据成果空间范围和构建档案

二维库架模型实现测绘成果档案空间化表达[7]，再建立
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测绘成果档案目录索引，实现基于空间化的快速检

索，为基层测绘单位测绘成果档案管理提供技术支撑。

1 测绘档案分类

按原国家测绘地理信息局与国家档案 2015 年联合

下发《测绘地理信息档案业务管理规定》，按照体系结

构分类，测绘地理信息档案共分为14类[8]，包括航空、

航天遥感影像获取、大地测量、测绘地理信息采集与

更新、地理信息数据库建库与维护、地理国情监测( 普
查)、应急测绘保障服务、测绘成果与地理信息应用、

工程测量、海洋测绘与江河湖水下测量、界线测绘、

不动产测绘、地图制作、测绘科学技术研究及其

他[9-10]。根据测绘生产单位实际档案资料情况分析，主

要涉及八大类目，并按照档案形式和载体进行再分类。

2 数据存储策略

由于测绘档案数据类型众多，不同类型数据具有

的格式、属性、大小、数据量、更新频率、使用频

率、增长速度各不相同。数字档案中的 4D产品、管

网数据、地理国情普查数据等数据格式类别分为Arc⁃
GIS格式、CAD格式、遥感影像格式及DEM格式等地

理信息数据格式为主，数据生产主要以国家基础测绘

任务和市场测绘任务为主，更新和使用频度高。文件

数字档案成果格式以 PDF、OFD、Word及图片等为

主，数量较小，每年定期归档。针对以上数据特点，

采用传统空间数据库与非关系型数据库相结合的分布

式数据存储策略。空间数据库以ArcGIS Geodatabase
为例，采用面要素存储 4D产品、管网数据、地理国

情普查数据空间目录范围和文件档案索引信息。其中

对于数字档案中的 4D产品、管网数据、地理国情普

查数据通过在提取数据所覆盖区域的外包框或者根据

元数据提取数据四至范围，以此作为资料档案的空间

属性信息形成空间目录并构建数据索引，以便于数据

查询，实现简单快速地进行数据提取分发，提高工作

效率[11]。对于文件数字档案，根据文件类型、保管期

限、时间组织数据存储，并通过档案编号作为唯一标识

建立索引，用于数据快速检索。对于遥感图像、航拍图

等数据大的地理信息数据采用非关系FTP文件数据库

存储，根据数据量情况采用分布式存储，不同数据库

配置服务接口，便于平台服务器访问。如图1所示。

针对测绘数据档案成果多元异构特征，目前省级

测绘档案管理平台多采用空间数据库来存储地理信息

数据，该存储方式成本较高并且需要进行更新、入库

等操作，为了方便相关空间数据的管理和动态更新，

减少专业操作难度和节约成本，本文采用基于文件的

数据库存储策略和管理测绘数据成果，数据以文件方

式存储于在线的磁盘阵列、离线的磁带库中，其位置

信息根据不同数据组织方式可以快速获取，从而能通

过文件数据库快速检索[12]。同时为了更好解决不同比

例尺、不同类型、现势性的数据之间的融合衔接问

题，数据组织形式上采用数据分类、数据类型、时

段、比例尺、图幅和项目树状层数结构组织；矢量数

据采用图幅或生产项目为基本单位管理，针对栅格数

据，采用金字塔方式实现影像数据分块及多尺度建立

起一系列影像，各幅影像反映了不同的详尽程度，最

终实现一体化矢量、栅格、管网、三维模型、地理国

情数据等测绘相关空间数据的管理和动态更新，如图2
所示。
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图2 测绘档案数据组织结构

3 测绘档案空间化表达

3.1 档案二维库空间化

对于综合类测绘档案管理，目前省级档案管理部

门多采用虚拟现实技术，对进行测绘成果档案存放的

房间、档案柜、档案盒等元素进行三维建模，构建三

维虚拟档案库房管理系统，实现进行场景动态搭建和

任意场景切换，达到实现业务的管理和档案智能化的

融合。相较于二维测绘档案管理模式，三维测绘档案

库房管理模式的可视化管理效果更好[13]，但是其建设

成本更高，且后期随着测绘成果档案的增加，导致三

维模型更新运维等方面需要可持续投入，因此不适合

基层测绘生产单位。本文二维档案库房主要对库房、

档案柜进行空间化制图，采用ArcGIS Geodatabase Fea⁃
ture Class存储，实现空间化表达。二维档案库房中档

案盒子由档案的编码动态生成，并作为一个地理信息

FTP分布式文件库
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局域网 对于数据进行检索、
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图1 数据存储硬件设备组织结构
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要素存储在面图层中，图层包括库房编号、档案柜编

号、格号、文件名称、档案类型、归档期限、保存年

限、文件开始编号、文件终止编号等属性信息，从而

实现每个档案盒的在地图上快速查询。如表1所示。

表1 档案盒要素类表

层名

DAHLyr

属性项

KFID
DAGID
GID

FileName
DAType
ReDate
Date

StartID
EndID
Shape

描述

库房编号

档案柜编号

格号

文件名称

档案类型

归档期限

保存年限

文件开始编号

文件终止编号

几何信息

数据类型

String
String
String
String
String
Int
Int
Int
Int
Blob

为了实现快速检索到档案盒的实体位置，本文设

计档案位置索引，索引由“库房编号、档案柜编号、

格号”三部分组成。如 201A01，表示第二档案室，

01A档案柜，第一个档案盒。将位置索引应用条形码

技术，通过非接触方式识别条形码所表达的测绘资料

档案实体相关信息，并将唯一识别的条形码标签粘贴

在每个资料档案实体上，构建面向资料档案实体的管

理体系，进而实现测绘档案实体的高效、科学管理。

3.2 目录数据构建与查询策略

测绘资料档案具有明显的地理分布特征，用户通

常需要通过图形了解与地理位置有关的资料及档案信

息，因此基于图形空间位置的测绘资料档案管理、定

位、检索是必不可少的[14]。为了能够根据测绘资料档

案数据库内容按地区或图幅在地理底图上标出测绘资

料档案的情况，需要构建地图索引目录数据库，本文

采用ArcGIS的Geodatabase格式存储，实现档案目录

数据空间化表达。其中空间信息为数据实际覆盖范围

或者标准图幅范围，属性信息包括项目名称、数据生

产单位、数据生产日期、数据类型、比例尺等信

息[15]。为了快速检索测绘数据存储位置，本文按照前

文的数据结构组织，根据数据类型、比例尺或者项

目、数据生产时间对空间索引目录图层命名，比如：

DLG_10 000_2020或者DLG_东坡项目_2021。
由于档案目录空间数据图层命名方式为了快速检

索测绘数据存储位置，其名称较为复杂，不够直观，

为了便于用户管理档案目录空间数据，实现用户档案

数据管理与档案目录空间数据快速联动，本文设计了

一种基于XML的图层映射索引策略，包括三层节点。

索引根节点包含地理底图、档案库房底图及数据年限

节点，数据年限节点则包含 4D产品、管网数据、三

维模型、综合文档等二级节点，叶子节点包括具体比

例尺、项目名称等节点，其中叶子节点设计了FileID
（索引 ID）、FolderName(所在文件目录)、FeatureClass⁃
Name（Geodatebase中的要素类名称）等属性，通过

节点属性快速检索数据具体存储位置，如图3所示。

检索数据具体存储位置策略如下：首先选定数据

类型，根据空间查询或者属性查询到具体数据要素，

读取要素数据覆盖范围或者标准图幅范围属性信息，

解析要素所在目录图层名称，构建要素存储位置，比

如获取到要素信息为DLG_10 000_2020_H48G046025，
则具体的存储位置为Ftp：//localhost/DLG/10000/2020/
H48G046025。用于快速检索，避免在每个要素中存储

位置信息，便于后续运维管理。

图层索引目录 数据类型 比例尺、项目名称 数据生产时间

要素空间和属性信息索引

数据覆盖空间范围 项目名称 生产单位

解析图层名称 读取属性信息

空间和属性查询

构建位置信息

生产日期

选定数据类型

图3 测绘数据档案数据目录构建与查询策略

针对文书、科技等综合档案材料，基于前文构建

的图形化虚拟库房，构建归档文件目录数据库，辅助

档案管理员进行实物管理，方便实物的借阅及查找，

提升测绘档案查询业务响应能力。档案资源库目录中

记录档案库中现有的所有档案案卷基本信息，包括档

号、案卷题名、档案类别、归档日期、密级、存储期

限、存储介质等信息[16]。档号将档案实体数据和业务各

个环节连接起来，是档案的唯一标识，档号由全宗

号、档案种类、归档日期、存储期限和编号组成，例

如：0292-ws.2018-D10-0102。本文首先通过对标识

符－档号，按照“-”作为分隔符号，提取档号的档案

种类、存储日期和编号，然后遍历虚拟库房中档案盒，

逐次匹配档案种类、存储日期，最后比较编号是否介于

起始编号之间，从而检索到具体档案盒，如图4所示。

4 实现与应用

为验证方法可行性，在前面研究的基础上，基

于 FTP、WebGIS、ArcEngine等编程技术实现了测绘

档案成果管理分发系统，包括内网的测绘档案成果管

理分发子系统和互联网端测绘档案成果目录查询子系

统，系统初始化加载档案目录空间数据图层，通过读

取图层映射索引，构建图层管理模块，从而实现目录
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功能区的考核目标，将为我国自然资源产权制度改革

提供可行的技术支撑[10-11]。
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空间化表达与管理联动。测绘档案成果管理分发子系统

包括数据入库管理、目录数据查询管理、数据提交管

理、数据备份、数据申请、数据审批、数据分发；档

案成果目录查询子系统用于数据分发使用前通过互联

网快速查询数据成果信息，便于后续数据申请使用。

系统初始化加载测绘成果辖区的基础电子地图和库房

虚拟地图，用户对勾选测绘成果和档案库房进行查询

时，可以方便、快捷地进行管理、查询和分发。

5 结 语

本文通过提取测绘数据成果空间范围和构建档案

二维库架模型实现测绘成果档案空间化表达，再建立

测绘成果档案目录索引，实现基于空间化的快速检

索。研究结果表明，这种测绘成果档案管理模式能够

兼顾低成本、轻量级的信息化测绘档案管理需求，符

合基层测绘单位测绘成果档案管理工作实际需求，能

够为基层测绘单位提升测绘成果档案现代化管理水平

提供技术支撑。
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