
常州在开启全面建设社会主义现代化新征程的历史

节点上，组织编制《龙城经纬·奋进时空——常州市地

图集》（以下简称《图集》），共7大篇章、40幅地图、

48个信息图表、157张图片，并同步推出“图说常州”

微信小程序版本。《图集》是一部集实用性、科学性和

艺术性为一体的综合性城市地图集，采用先进的多源数

据处理方法和地图制图工艺，以“线上线下”相结合的

方式，全景式呈现常州市经济、科技、民生、文化、生

态等方面建设成就，为政府决策提供科学依据、让广大

市民记住美丽乡愁、给城市形象擦亮崭新名片[1-2]。

1 图集的设计

1.1 图集编制技术流程

一部综合性城市地图集是人类认知城市的工具，

也是记录城市发展的珍贵档案[1]。其制作完成是一个

复杂的过程，它将地图设计、资料处理、地图编辑、

图文整饰、装帧印刷融为一体，需要各种软件相互配

合、取长补短、灵活应用来实现[3-4]。

1.2 开本设计与数学基础

图集成品尺寸为A4版面（210 mm×297 mm），展

开页成图尺寸为420 mm×297 mm，地图内框展开页尺

寸为390 mm×260 mm。

《图集》中的地理底图分为中国地图、长江三角

洲区域地图、常州市地图、常州市城区地图等。其

中，中国地图采用自然资源部发布的标准地图，长江

三角洲区域地图由江苏省基础地理信息中心提供，常

州市地图、常州市城区地图等均采用最新的基础地理

信息数据编制而成。常州市全域地图比例尺为 1∶40
万，常州市城区地图比例尺为 1∶55万，其他局部区

域放大图的比例尺不固定，地图均为正北方向。长三

角地区地图采用双标准纬线等角圆锥投影，常州市地

图采用高斯投影。

1.3 图集样式设计

《图集》 按照“权威准确、布势均衡、体现特
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色、方便实用”的原则，采用地图主图、统计图表、

文字介绍以及典型图片等多单元混合编排的方式进行

图面与版式设计，构图风格整体统一、协调，地图内

容与篇章主题相呼应，多种类型的图文元素混合编

排，文字简洁精练、配置灵活，统计图表简洁易读，

色彩层次分明[5]。图集设置扉页、版权页、序、编委

会与编辑部成员名单、编辑说明、目录、中扉、篇章

页等。

1）篇章主题色。根据各个篇章主题特点，选取

不同的颜色作为篇章主题色，贯穿整个篇章的主题

色、符号色彩、图表色彩保持一致、风格呼应。

开篇采用热烈红色，给读者以热情、鼓舞、欢

迎之意；第二篇章采用理性的蓝色，代表知识、智

慧，符合科教创新主题；第三篇章采用湖蓝色，代

表深邃、智能、科技等，贴合智能制造主题；第四

篇章采用草绿色，代表生态、绿色、生机，与生态

主题息息相关；第五篇章采用橙黄色，代表活力、

动感、青春之意，符合文化旅游主题；第六篇章采

用紫色，代表浪漫、幸福，与民生主题契合；第七

篇章采用绿色，代表希望、成长、未来，适合蓝图

展望主题。

2）封面设计。封面主要体现常州元素，包括行

政界线轮廓、图集中英文名称，以及标志性建筑轮

廓。封底正中标注图集中英文名称，下方展示微信小

程序二维码。

3）篇章中扉。《图集》根据七大篇章设计结构一

致的中扉，主要包括图集名称、篇章序号、篇章名称

及拼音、篇章总体介绍等，颜色采用篇章主题色。

4）图廓整饰。图廓采用统一的风格结构，顶部

展示篇章名称和图组名称，底部放置页码，中间填充

图组内容，颜色采用篇章主题色。

5）装帧印刷。《图集》封面采用 300 g特种纸对

贴，封面上的常州市标志性建筑轮廓使用烫银，

“地图集”3 个字和其他线条使用烫金 （玫瑰金），

“常州市”3 个字使用 UV 印刷。内页使用 128 g 哑粉

铜版纸双面四色印刷。装帧采用锁线精装，可完全

展开。

1.4 结构内容设计

《图集》紧紧围绕“国际化智造名城、长三角中

轴枢纽”的常州城市发展定位，突破传统分幅编排方

式，通过专题与时空的协同联动，形成七大篇章：第

一篇章为“襟江带湖 脉通八方”，多层次呈现了常州

的交通区位和城市概貌；第二篇章为“科教兴市 创新

为壤”，多角度展现了常州在培育创新主体、搭建创

新载体、厚植创新生态、集聚创新人才等方面的重大

举措；第三篇章为“智造名城 乘势而上”，多维度反

映了常州工业智造体系及园区、上市企业、规上企业

和星级企业的发展情况；第四篇章为“水秀山青 生态

绿廊”，全方位体现了常州山水资源的分布情况和生

态保护的重要成就；第五篇章为“近悦远来 四季流

芳”，全方位体现了常州文化、旅游等方面的重要成

就；第六篇章为“幸福有常 宜居榜样”，立体化打造

了常州文明向善、品质民生的城市名片；第七篇章为

“中轴崛起 蓝图绽放”，科学地擘画了常州未来的发展

蓝图。

2 微信小程序开发

地图阅读方式趋向“线上线下”融合，当今的

手机被称作“第五媒体”，是人从地理空间和社会空

间进入信息空间的“连接点”，线上线下一体、制图

读图融合将成为未来读图的趋势[1]。相比于传统独立

的APP和HTML专题网站，微信小程序具有体验更优

秀、功能更强大、成本更低廉、推广更容易、场景

更广泛等特点，且不需要进行单独下载和安装。国

内许多城市地图集（例如《上海市地图集》、《深圳

市地图集》等）均使用微信小程序作为图集的线上

补充。

《图集》基于绿色环保理念以及阅读便捷需求，

同时开发了在线浏览版本——“图说常州”微信小程

序，与《图集》同步发布上线，社会公众可以在手机

微信上随时随地阅览、转发地图集小程序。

2.1 开发框架

“图说常州”微信小程序开发，主要由客户端和

服务器端两部分组成。

1）客户端的开发，使用腾讯官方推出的专门用

于开发公众号、小程序系统的开发工具。整个小程序

框架系统分为两部分：逻辑层（App Service）和 视图

层（View）。微信小程序提供了自己的视图层描述语

言 WXML 和 WXSS，以及基于 JavaScript 的逻辑层框

架，并在视图层与逻辑层间提供了数据传输和事件系

统，让开发者能够专注于数据与逻辑。其设计架构和

开发模式都类似于Web端网页开发，可以便捷地开发

轻量级程序[6]。

2）服务器端的开发，使用 IntelliJ IDEA 2020作为

开发平台。联合采用Vue.js+SSM作为开发框架，Vue.
js是一套构建用户界面的渐进式框架，该框架只关注
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视图层，采用自底向上增量开发的设计。SSM框架集

由 Spring、SpringMVC、MyBatis 3 个开源框架整合而

成，常作为数据源较简单的web项目的框架。

2.2 功能模块设计

“图说常州”小程序功能模块主要包括3个功能模

块：主页面模块、图集目录树模块、图集展示模块。

1）主页面：小程序初始化页面，包括图片轮播

效果、图集篇章目录、“关于我们”、审图号等。其

中，篇章介绍的链接对应篇章的二级目录，“关于我

们”的链接对应序、后记、资料来源、致谢等。

2）目录树：为图集篇章的二级子目录，包括每

个篇章的图片和文字介绍，当前篇章下的图集目录

列表。

3）图集展示：显示已选择篇章下具体图集的图

片详情，可对图片进行放大、缩小和旋转操作，该页

面下可展示整个图集目录。

2.3 部署与展示

“图说常州”小程序开发完成后，需部署到服务

器上方可供社会公众浏览查看。考虑到安全、稳定、

快捷等特点，租用腾讯云服务器，型号为标准型 S6，
这是腾讯云推出的新一代标准型实例，具体配置见表

1所示。云服务器（CVM）运行在一个逻辑隔离的私

有网络中，通过网络访问控制列表和安全组，切实保

证云上资源安全性，同时提供免费的主机安全防护和

DDos防护能力，能够为“图说常州”小程序构建安全

防护体系。同时，为了保证海量用户高并发访问时系

统的稳定性，租用 20 Mbps独立带宽网络，支持数万

人同时访问不卡顿。

表1 腾讯云服务器配置

型号

CVM标准型S6
CPU

Intel Xeon Ice Lake 16核心

内存

32 GB DDR4
硬盘

150 GB 固态硬盘

系统

Windows 10
网络带宽

20 Mbps 独立带宽

3 图集的技术创新

3.1 专题数据分级分类技术

为确保《图集》内容丰富饱满、数据详实准确，

收集资料总量超 500 份，总数据量达 20 GB。对这些

格式复杂、形式多样的专题数据进行分级分类筛选处

理，是一项十分重要的基础工作，现势、准确、权威

的数据是编制专题地图的前提条件。从制图的角度考

虑，除了附带时空信息的专题数据外，数据源主要

有：统计数据和数字资料、文字报告和图片。由于所

编地图的内容、方法和数据来源不同，需要对统计数

据进行以下处理：数据的分类处理、数据的分级处

理、数量指标的改变。专题数据的处理流程，如图 1
所示。

数据筛选

数据分类处理

数据分级处理

数据指标转换

判别分析方法

系统聚类方法

动态聚类方法

模糊聚类方法

传统分级法

统计分级法

运筹学分级法

图1 专题数据处理流程

3.2 数据库驱动制图技术

《图集》中最常用的地图底图是常州市域图，主要

有交通、河流、行政地等基础要素，以此为底图叠加

各种专题要素，形成不同的专题地图。为了提高制图

统一性和编制效率，项目采用了数据库驱动制图技

术。基于ArcGIS SDE建立图层数据库，ArcGIS制图驱

动可以对空间数据某一图层，如行政区划面、地图分

幅框等进行驱动，设置好成图尺寸和驱动比例尺，可

以将空间数据批量输出为.pdf/.jpg 等栅格数据，一次

性完成地图分幅与数据格式转换，避免重复工作。更

为重要的是，如果在批量输出之前，利用已有符号

库，对要素进行定义查询、是否上图等设置，并进行

地图配图，则可节省大量地图符号化工作。另外，在

ArcGIS环境下直接进行图斑更新与综合，更加方便简

捷，再通过图斑最小上图面积进行筛选，使用制图驱

动批量输出变量图斑，为后续地图的修改、更新、完

善提供了快捷的工作方式。《图集》 40幅地图中有 22
幅地图使用了该项技术，极大地提高了制图效率，保

证了地图统一性。

3.3 时空大数据挖掘分析技术

随着城市的发展和物联网技术的普及，城市的

时空数据急剧增加。时空数据形式多样，价值巨

大，具有空间性、多维性、海量性、复杂性和不确

定性等特点，对城市时空大数据进行挖掘分析能为

城市治理、政府决策等提供有效的帮助 [7]。《图集》
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根据专题要素的分布情况绘制热力图，直观地显示

空间要素的集聚程度；基于轨道交通刷卡数据来展

示城市轨道交通客流量的时间序列变化情况；基于

手机信令数据来分析挖掘常州高速环内不同时间段

的人口分布情况。

3.4 夜间灯光遥感数据处理技术

夜间灯光影像是通过卫星传感器在夜间采集地球

表面的火光、灯光等辐射信号，从而生成的影像数

据。珞珈一号01星是全球首颗专业夜光遥感卫星，其

拍摄的夜光遥感分辨率为 130 m，可面向注册机构用

于教学、科研、生产免费下载使用。使用夜间灯光数

据分析城市的发展，研究社会经济环境，具有重要意

义与应用价值[8-9]。《图集》处理和应用珞珈 1号 01星

的夜间遥感影像数据来直观反映城市的经济发展分布

情况。具体处理方法为：从武汉大学指定网站上下载

经过 GEC 系统几何纠正的江苏省域夜间灯光遥感影

像，加载到ArcGIS中，根据珞珈一号辐射亮度转换公

式（1） [10]，打开栅格计算器，将公式转换为栅格计算

函数，对其进行亮度转换。

L =DN 3/2·10-10 （1）
式中， L 为绝对辐射校正后辐射亮度值，单位为

W/(m2·sr·μm) ； DN 为图像灰度值。转换为ArcGIS栅

格 计 算 器 可 执 行 的 函 数 为 ： Power(“Luo⁃
Jia1-01_LR202011162981_202011151014_HDR_0000_
gec.tif”,1.5)*Power(10,-10)。

亮度转换完成后，根据常州市行政区划数据，在

ArcGIS 中裁剪出常州市夜间灯光影像，展示在《图

集》“光影·常州”图组中，如图2所示。

夜间灯光

图2 常州夜间灯光遥感影像

注：灯光数据来自2020年珞珈1号01星

4 结 语

《图集》 为常州市首次编制的大型综合性地图

集，在江苏省地级市中亦属首创。它是一部全方位、

多角度展现常州区域地理、历史文化、自然资源和社

会发展的地图作品，旨在打造展示、宣传和塑造常州

城市形象的新名片。《图集》的发布正值常州两会召

开，发布后随即向市人大、市政协代表提供近千本，

为代表们参政议政提供了参考和依据。“图说常州”

微信小程序在发布后一周浏览量超 50 000人次。《图

集》以“线上线下”相结合的方式发布，提高了公众

参与度，取得了较好的社会效益。

《图集》在编制过程中采用了先进的制图工艺和

技术，保证了底图的统一性，减轻了数据处理工作

量，提高了制图效率，丰富了地图成果。需要说明的

是，数据库驱动制图和时空大数据挖掘技术，均是根

据空间数据的特点、基于ArcGIS进行的半自动处理和

二次开发，而面向所有专题数据，研制统一的智能制

图系统，实现图集“图库一体”、“线上线下”同步更

新，将是本文下一步研究的方向。
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