
相较于地图的内容质量、设计质量和印刷质量的

评定，编校质量的评定是公开版纸质地图质量四项评

定指标中涉及内容最多、较为繁琐的关键项。编校质

量以差错率、即差错个数与总字数之比评定，并以万

分之一为限[1]。以地图制图理论为基础的地图综合及

其各要素表达，地图的编校差错个数计算方法相对趋

同，差别在于总字数的计算。以往较长一段时间都是

采用直接按开本换算字数统计，方法简单但不能反映

图 幅 地 理 要 素 疏 密 度 差 异 性 ； 而 按 照 GB/T
19996-2017《公开版纸质地图质量评定》 [2]实施，因

样本与福建地域的差异性较大，应用于福建省域内地

图的编校质量评定，适宜性、可操作性有限。因此，

在基于对省域内多年份样本分析和研究的基础上，何

小娟 [3]提出一种公开版纸质地图编校质量的计算方

法，并运用于近年来福建省新闻出版局开展的相关图

书质量检查的编校质量评定中，对于福建省域内不同

幅面的省、地、县、镇级地图编校质量评定，具科学

性、实用性。以下为计算方法的概况。

1 基本术语及指标

1.1 基础地图

以一幅全省具代表性且地理要素密度较高的地图

为基础地图，作为测算其他不同开幅地图字数的基

础。计算方法是选取福建省域两类典型性双全开地

图，即《福建省行政区划图》和《福州城区图》分别

作为区域图和城区图的基础地图。

1.2 样本基数（A）
分别选取区域图、城区图的基础地图内中等密度

且具代表性、一致性[4]的区域为样本，计算1 dm2样本

内可数地理要素的符号与注字总和（包括点状符号、

线状符号、面状符号和注字的总数）作为样本基数

A。统计方法为：每个独立的点状符号计为1个；同一
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类线状符号中，相邻 2个交叉点之间的线状符号、仅

有 1个交叉点的线状符号、无交叉点的独立线状符号

均计为 1个；每个独立的封闭面状符号计为 1个；每

个注记（含散列注记）均计为1个。

经测定，区域图 （双全开 《福建省行政区划

图》）样本基数、城区图(双全开《福州城区图》 )的
样本基数分别为522和420。
1.3 有效面积（S）

指地图版面有效面积，单位 dm2。选定常规双全

开、全开、对开、四开、 8 开、 16 开、 32 开幅

（本），共 7类，分别测得其对应有效面积分别约为

145、80、45、25、13、7、4。
1.4 要素图面表达率（K）

指地图载负量与地图有效面积之比，即地图最佳

承载系数。设定双全开要素图面表达率 （K） =
100%，以此为基础，分别选定不同年份、不同专题的

全开、对开、四开、8开、16开、32开 6类图幅进行

图面载负量测试、评价，结合地图制图理论载负量调

整 [5-6]，最终确定 6类图幅要素图面表达率（K）从大

至小，分别为 75%、56%、42%、32%、24%、18%。

同样方法，以上述分别确定的要素图面表达率（K），

进一步确定同开幅、不同区域图的要素图面表达率

（K），最终确定全省图（K1）、地市图（K2）、县市区

图（K3）和乡镇图（K4）的要素图面表达率（K），分

别为100%、80%、50%和30%。

编制表 1《不同开幅（本）图面有效面积及要素

图面表达率一览表》。

表1 不同开幅（本）图面有效面积及要素图面表达率一览表

序数

1
2
3
4
5
6
7

开幅（本）

双全开

全开

对开

四开

8开
16开
32开

图面有效面积
S/dm2

145
80
45
25
13
7
4

要素图面表达率K

全省图/K1
100%
75%
56%
42%
32%
24%
18%

地市图/K2
100%×80%
75%×80%
56%×80%
42%×80%
32%×80%
24%×80%
18%×80%

县市图/K3
100%×50%
75%×50%
56%×50%
42%×50%
32%×50%
24%×50%
18%×50%

乡镇/K4
100%×30%
75%×30%
56%×30%
42%×30%
32%×30%
24%×30%
18%×30%

1.5 城镇系数（C）
为反映不同区域的地理要素相对密度差异，以城镇

化水平作为地图要素密度最相关因子并分级，作为各行

政区域的城镇系数。分级方法是以2022年《福建省统

计年鉴》 [7]公布的各县、市、区城镇化水平值资料，分

4级，即90%~100%、70%~90%、50%~70%、＜50%，

其对应的城镇系数分别为0.90、0.85、0.80和0.75。
1.6 质量因子（N）

指影响整体编校质量的数值，用以在质量评价过

程中，能将有关检查项目满足规定要求的程度用数据

表示出来。质量因子（N）的确定是根据质量管理体

系内既往编校质量并结合抽取近期地图产品样本测试

选定。样本测试选择不同个体编制的不同幅面、不同

区域、不同专题进行测试。经测定，当N=4时，测得

地图总字数与满版纯文字书稿总字数基本相同。考虑

地图要素图面表达质量评定的综合因素，因其难度系

数要较纯文字书稿高 20%~30%，一般以 8≥N≥5为

宜。N≥8，不利于对体系内整体质量的控制和提高；

5≥N，作为以地图为主导产品的质量检测，不具可操

作的现实性。本计算方法选择质量因子N=6。

2 计算方法

2.1 总字数计算公式

综合体系内多年地图编校质量控制实践和图书审

读样本，确定地图总字数与样本基数（A）、质量因子

（N）、地图有效面积（S）、城镇系数（C）和要素图面

表达率（K）为正相关因素，即：总字数（M） =样本

基数（A） ×质量因子（N） ×地图有效面积（S） ×城
镇系数（C）×要素图面表达率（K）。

地图内包含图片、表格、文字说明等内容以满版

计，不另单独统计字数。

2.2 计算示例

2.2.1 区域图总字数

以《厦门集美区行政区划图》（全开）为例，其

区域图的样本基数（A） =522，质量因子N=6，地图

有效面积 （S） =80 dm2；2021年城镇化率为 90.3%，

城镇系数为 0.90，集美区为全开市县级要素表达率

（K） =75%×50%。因此，总字数 （M） =样本基数

（A） ×质量因子（N） ×地图有效面积（S） ×城镇系数

（C） ×要素表达率（K） =522×6×80×0.90×75%×50%=
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84 564（个）。

2.2.2 城区图总字数

以《泉州城区图》（对开）为例，其城区图的样本

基数（A） =420，对开单面《泉州城区图》，质量因子

（N）=6，有效面积50 dm2；2021年城镇化率为73.0%，

城镇系数为0.85，其地级要素表达率（K）=56%×80%。

因此，总字数（M） =样本基数（A） ×质量因子

（N）×地图有效面积（S）×城镇系数（C）×要素图面表

达率（K）=420×6×50×0.85×56%×80%=47 980（个）。

2.2.3 图集（册）总字数计算步骤

1）统计图集（册）内各不同开本地图幅数。

2）统计地图总字数。按上述“2.2计算示例”分

别计算不同开本的区域图、城区图的字数，字数总和

即为地图总字数。

3） 统计图集 （册） 内非地图内容字数。按照

《图书质量管理规定》，分别计算封面、封底、版权、

扉页等非地图部分内容的字数。

4）统计全图集（册）总字数。将以上统计各项

字数累加后再叠加30%，即为图集（册）的总字数。

2.3 地图编校差错率

2.3.1 地理要素差错统计

1） 境界线范围表示的差错。行政区划专题图

上，大于或等于图名行政级别的境界线的界线（含色

带）上重要特征的差错，以及造成行政区划错误的区

域设色的差错，每处计 2个差错，次一级、再次一级

分别计1个、0.5个差错。界线表示与界线画法标准样

图或参考样图不一致，但未造成行政区划错误的，每

处计 1个差错。省域内比例尺≥1∶15万的县级行政

区划图，县级飞地界线遗漏、绘错计2个。

非行政区域范围界（含色带）重要特征的差错，

以及造成轮廓线失真或变形的，每处计 1个差错，同

一幅图最多计2个。

2）地理要素综合不合理或各要素间关系处理不

当的差错。六江两溪（闽江、九龙江、敖江、晋江、

汀江、龙江、交溪、木兰溪）河源的取错、绘错，每

处计1个差错。

河流、道路、居民点分级选取指标、等值线的取

错、绘错，每处计1个差错。

铁路、高速公路、国道的等级取错、绘错，每处

计1个差错。

其他地理要素的取错、绘错，每处计0.5个差错。

同一幅（册）地图中同一类地理要素的取错、绘

错，最多计3个差错。

3）地理要素符号或注记的差错。大于或等于图

名行政级别的地名（包括旅游点）每处计2个差错。

福建省的一级的港湾、群列岛、岛屿、河流、水

库、四大平原和省级界峰等自然地理要素的名称差

错，每处计 2个差错。二级港湾、群列岛、岛屿、河

流、水库和省级关隘名称差错，每处计1个差错

其他一般居民点注记名称的差错，每处计 0.5个

差错。

其他地理要素符号或注记的差错，每处计 0.5个

差错。

城区地图中地理要素符号或注记的差错，每处计

0.5个差错。

同一幅（册）地图中同一类地理要素的符号或注

记的差错，最多计2个差错。

4） 数学基础和重要地理信息数据表示的差错。

投影、经纬度、比例尺的差错，每处计 2个差错；同

一幅（册）地图中，同一类数学基础的差错，最多计

6个差错。

重要地理信息数据表示与依法公布的重要地理信

息数据不一致，每处计1个差错。

5）专题地图上专题内容分区、分类、分级等表

示的差错。每处计1个差错。

6）地图图名或地图册（集）中分幅图名及附图

图名的差错。每处计2个差错。

7）图册（集）目录标题、页码与内文标题及页

码一致的差错。每处计2个差错。

8）地图主区与邻区、主图与附图内容不协调的

差错。每处计1个差错。

9）地图内容与图例不符的差错。地图内容与图

例中的符号、注记存在形状、大小、颜色、字体和字

号等不符，每处计 1个差错；同一幅（册）地图中同

一类的差错，最多计2个差错。

10）其他地图编校差错。除以上各类之外的其他

地图编校差错，每处计0.5个差错。

11）图片、表格、文字说明及地名索引等的差错。

按照《图书质量管理规定》中一般图书中图片、表格、

文字说明及地名索引等的差错计算方法分别计算差错。

以图片（含影像图片）为主、并有文字说明的版

面，按满版字数的50%计算；没有文字说明的，按满

版字数的20%计算；图集（册）内分隔页及地名索引

以满版计。

12）统计总差错。统计以上 1） ~11）各项差错，

即为图（册）编校质量差错数[8]。

··143



地理空间信息 第21卷第4期

2.3.2 计算地图编校质量差错率

地图编校质量差错率为地图编校质量差错数与地

图总字数之比，用万分比表示。

3 结 语

难点：计算方法的难点在于样本基数（A）、质量

因子的确定和同区域不同开幅（本）、不同区域同开

幅（本）的要素图面表达率（K）的确定。

可行性：自2018年始，此计算方法已运用于近年

的相关各类图书质量检查，相较于以往的计算方法，

引入了量化的地图载负量和城镇化水平系数，在一定

程度上反映地域的地理特征的差异性且计算方法更加

便捷、易掌握。

拓展性：质量因子（N）可根据体系内整体质量水

平进行调整，起质量控制的杆杠作用；因基础地图是选

择有花边的挂图，表1内的有效面积（S）还可适当上调

10%左右，或可依据体系内的常规幅面另行编定。对

于编制特定幅面的系列专题图，此方法还可进一步调

整、细化。

局限性：要素图面表达率（K）确定的测试样本

量尚不足，各级比例的确定很大程度还是借助地图制

图理论和对图面载负量经验积累的综合指标，与现实

符合性难免存在的偏差，还有待于进一步验证、完善

和规范。
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