
当前，国内专家学者主要关注自然保护地制度

分类、立法和国外经验获取等方面[1]。与之相较，对

于保护地的空间分布的研究相对较少，仅有的一些

学者也主要是针对某一类型的保护地开展相关研

究 [2-3]，还有一部分学者对保护地的时空演变特征进

行探究。而分析保护地的空间分布与重叠情况特征

是自然保护地整合优化工作的基础环节。当前对此

方面的研究主要集中于中大尺度范围（全国[4]以及区

域尺度，如长江中下游区域 [5-6]、东北地区 [7]等）。自

然保护地整合优化工作是以县市为具体实施单元开

展的，而以地级市为单元的自然保护地空间分布与

重叠分析及研究相对较少。故开展以地级市为单位

的相关研究将更加具体更具有现实意义的推动自然

保护地整合优化工作开展。

1 数据与方法

1.1 研究区概况

襄阳市位于湖北省西北部，地居汉江中段

（图 1）。与随州、荆门市、神龙架林区、河南省南阳

市相邻。全市国土面积 1.97 km 2，下辖县级市 3个，

县 3个及市辖区 3个。全市地势整体上东低西高，中

部是岗地丘陵，兼有平原，西部为山区，东部为平

原。襄阳地区横跨扬子准地台与秦岭地槽两个性质不

同的大地构造单元，多样的地形和气候环境孕育了丰

富的动植物资源和地质景观。为了保护这些宝贵的自

然资源，襄阳建立了各种类型和级别的自然保护地。
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高、聚集程度更强。②自然保护地的交叉重叠问题与自然保护地的生态价值和保护强度密切相关，保护强度越高，存在交叉重叠

的概率越低。在类型上：自然保护小区>自然公园>自然保护区。③自然保护地重叠的类型中，自然保护区-自然保护小区重叠率

最高，自然保护小区-自然保护小区的重叠率最低。
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图1 襄阳市自然保护地空间分布

1.2 数据来源

本文中的自然保护地数据是以襄阳市自然保护地

整合优化工作前期摸底数据库为基础数据，共涵盖了

襄阳市域范围内 50处自然保护地，包含保护地的名

录、矢量边界、保护地类型、级别等信息。

1.3 研究方法

本研究采用核密度分析法、地理集中指数、不

平衡指数及最邻近点指数这 4种空间分析方法对襄阳

市自然保护地的空间分布情况进行定量研究。通过

不同方法的研究结果，进行对比分析，从而综合评

价襄阳市自然保护地空间分布特征。各方法的比对

分析见表1。
表1 研究方法比对分析
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参数说明

Fn(x) 为核密度函数， n 为已知
的要素个数， h 为搜寻的半径，
x - xi 为栅格点到已知点的距离。

J 为地理集中指数， n 为襄阳市
下辖县 （区） 个数， Xi 为第 i

个县 （区） 所拥有的保护地个
数， T 为襄阳市保护地总个数。

H 为不平衡指数； n 为襄阳市市
辖区县的数量，本研究根据襄阳
市市县个数取值为 9； Yi 为各市

辖区自然保护地数量从大到小排
序后第 i 位的累计百分比。 H 值
区间为 0~1，值越大表明越分布
集中，值越小表明分布越均衡。

R 为最邻近点指数， xre 是实际

最邻近距离， re 是理论最近距

离， D 是点密度。 R＞1表示地
理要素呈均匀分布； R = 1 表示
地理要素呈随机分布； R＜1 表
示地理要素呈聚集分布。

空间地理意义

核密度分析法 （kernel density esti⁃
mation）可直接反映在一个区域范
围内的要素在空间上的紧密程度[4]。

地理集中指数 （geographic concen⁃
tration index，J），该指数是研究某
地理事物在地域上集中程度的指
标[9]，通过要素在不同区域的 J值差
异，能够发现要素在区域范围内的
差异总体规律。

不平衡指数 [10] （imbalance index，
H），它可以显示地理要素在不同层
次或区域的均衡分布程度，从而反
映要素在空间上的差异程度。

最邻近点指数 [11] （nearest neighbor
index，R），通过计算同类型要素
空间上的平均距离，从而反映要素
空间上的随机分布程度，可以表示
点要素在空间上的靠近程度，揭示
地理要素的空间分布类型。

适用领域

核密度分析法主要运用于建筑
物等空间点位密度、预测路网
管线对野生动物栖息地的影
响、人类活动时空密度等研究。

地理集中指数目前主要运用于
研究经济地理现象、人类活动
等的空间分布特征。

不平衡指数当前主要运用于自
然资源的空间均衡分析、公共
服务设施的空间分布差异性研
究、城镇化等空间结构的分析。

最邻近指数目前主要运用于公
园旅游景点等游憩设施的空间
分布特征研究。

2 结果与分析

2.1 襄阳市自然保护地空间分布特征

在本研究中，总共收集了襄阳市50个自然保护地

（图2），包括了15个自然保护区，10个森林公园，9个
湿地公园，2个地质公园，1个矿山公园，13个自然保

护小区。襄阳市的自然保护地累计面积（含交叉重叠

部分）为1 625.82 km2，落地空间面积为1 298.71 km2，

占襄阳市市域面积约 6.59%，低于占陆域面积 18%的

全国平均水平。各类自然保护地主要分布于襄阳市西

部山区，其中保康县、南漳县、谷城县与枣阳市这四

县市的自然保护地占襄阳市保护地总数的70%，又以

保康县占数最多，占襄阳市保护地总数的32%。根据

自然保护地体系中的保护地分类，襄阳市自然保护区

共计 15处，占比总数的 30%，自然公园共计 35处，

占比70%。这与全国自然保护区约占自然保护地面积

的70%的结论相反[12]。
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通过计算，襄阳市自然保护地地理集中指数

（ J1）为41.47，其分布上较为集中。假设襄阳市的自

然保护地呈现完全均匀分布在其下辖的各县区的理想

状态，其地理分布指数（ J2）为 33.33， J1 > J2 。通

过对不同类型的自然保护地的地理集中指数进行计

算，矿山公园、地质公园、自然保护小区、自然保护

区、森林公园、湿地公园的地理集中指数（ J ）分别

为 100、70.71、52.74、51.21、37.42、36.85。该结果

表明襄阳市各类自然保护地的地理集中指数均高于平

均值，它反映了这六类自然保护区在襄阳的集中分布

特征。而森林公园是所有类型自然保护地中相对而言

在空间分布上是最为平均的。其中因矿山公园只有 1
处，导致数值呈完全集中分布的状态。根据地理分布

指数结果表面，襄阳市的地质公园与自然保护区的分

布最为集中。同时，根据不平衡指数（H ）的计算结

果显示，襄阳市各县市的各类自然保护地分布具有不

平均性（表2）。两项数据结果共同表明，襄阳市自然

保护地具有集中分布的特征。

对襄阳的最邻近点指数（ R）进行计算，由于

地质公园与矿山公园点个数较少，分别为 2与 1，所

以本次不纳入最邻近点指数计算统计，其他各类型

保护地计算结果显示（表 2），襄阳市各类型自然保

护地：自然保护区、森林公园、湿地公园和自然保

护小区的最邻近点指数计算结果区间为 1.25~1.66，
各类型自然保护地呈现均匀离散分布的特点。以襄

阳市全部的自然保护地为研究对象， R = 0.63＜1 。

该结果则表明，襄阳市自然保护地整体上是呈现空

间上集聚型分布的特征，这与前面分类型的统计的

结果呈现出差别化。

表2 襄阳市自然保护地分布特征参数

保护地类型

自然保护区

森林公园

湿地公园

地质公园

矿山公园

自然保护小区

全区域总计

（ J ）

51.21
37.42
36.85
70.71
100
52.74
41.47

（H ）

0.47
0.17
0.11
0.00

0.44
0.41

平均最邻近
距离/km
21.63
31.14
18.27
86.45

21.37
6.48

预期平均
距离/km
17.32
18.8
12.35
0.14

15.75
10.27

（R）

1.25
1.66
1.48

1.36
0.63

2.2 自然保护地的交叉重叠特征

自然保护地整合的目的在于解决自然保护地区域

交叉与空间重叠的问题，主要分为两大类：与同类型

的自然保护地交叉重叠、不同类型的自然保护地交叉

重叠。当 2个及以上自然保护地空间范围上存在共同

区域就称之为重叠；当 2个自然保护地之间一对一的

重叠，称为该保护地存在一次重叠；当 3个自然保护

地之间存在一对二的，称之该保护地存在为两次重

叠，依此类推[13]。

通过利用ArcGIS软件，对襄阳市 50个自然保护

地进行空间矢量数据的叠加统计，存在交叉重叠情

况的自然保护地总数为 35个，占襄阳市自然保护地

总数量的72%，该比例远远超过全国平均重叠率18%
的水平[4]。15个自然保护地不存在交叉重叠，其中自

然保护区 6个（凤凰山猕猴自然保护区/保康县鹫峰

自然保护区/湖北漳河源省级自然保护区/南漳县香水

河自然保护区/梨花湖自然保护区/保康县刺滩沟自然

保护区），湿地公园 6个（湖北长寿岛国家湿地公园/
宜城鲤鱼湖省级湿地公园/湖北宜城万洋洲国家湿地

公园/湖北南漳清凉河国家湿地公园/湖北老河口西排

子湖国家湿地公园/湖北谷城汉江国家湿地公园），森

林公园 1个（百花山森林公园），自然保护小区 2个

（九路寨自然保护小区/青峰岭自然保护小区）。35个

重叠的自然保护地包括8个国家级保护地、17个省级

保护地、5个市级保护地和 5个县级保护地。所有类

型的保护地都涉及重叠的情况，相对而言，矿山公

园交叉重叠的情况占比最低。除此之外，其他自然

保护地占比由小自大分别是地质公园<湿地公园<森
林公园<自然保护区<自然保护小区。该结果中除了

自然保护小区，其他类型重叠的保护地的排序与襄

阳市各类型保护地总数的排序具有一致性。交叉重

叠自然保护区占襄阳市自然保护区总数的 60%，交

叉重叠的自然公园占自然公园总数的 64%，交叉重

叠的自然保护小区占自然保护小区总数的 92%。该

结果也说明自然保护地交叉重叠与自然保护地的生

态价值和保护强度密切相关，保护强度越高，存在

交叉重叠的概率越低。

对保护地的重叠频次进行统计，襄阳市保护地重

叠次最高的为 3次，是保康县级野生腊梅保护区，其

与刺滩沟野生腊梅自然保护小区、七里扁蜡梅自然保

护小区、保康县刺滩沟自然保护区之间存在交叉重叠

的公共区域。重叠次数为2次的有16个保护地，重叠

次数为 1次的保护地有 18个。重叠的类型有 6种（自

然保护区-自然公园/自然保护区-自然保护小区/自然

公园-自然公园/自然公园-自然保护小区/自然保护小

区-自然保护小区/自然保护区-自然公园-自然保护小

区），其中自然保护区-自然保护小区相重叠的占比最

谢翠容等：襄阳市自然保护地分布特征及重叠情况研究 ··91
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高，其次是3种类型保护地相互重叠和自然保护区-自
然公园相重叠，占比最低的是自然保护小区-自然保

护小区的相重叠。同类型的自然保护地交叉重叠占总

交叉重叠自然保护地的17%，不同类型的自然保护地

交叉重叠占总交叉重叠自然保护地的83%。

2.3 襄阳市重叠自然保护地分布密度特征

对襄阳市所有类型的自然保护地进行核密度分

析，根据结果表明襄阳市自然保护地形成 6个高密度

区，主要位于保康县与南漳县交界处、宜城市与枣阳

市交界处、南漳县与襄城区交界处、保康县与谷城县

交界处、樊城区与襄城区交界处以及枣阳市北部区域。

通过对襄阳市重叠保护地的核密度分析统计，结

果表明，襄阳市重叠保护地的空间分布密度与现有全

部的自然保护地空间分布密度存在较高的相似性，总

共形成了 5个高密度区，但具体分布区位存在些许差

异。其中，4个高密度区域的空间分布密度结果与襄

阳市现有自然保护区的结果基本相同，分别位于宜城

市与枣阳市交界处、樊城区与襄城区交界处、保康县

与谷城县交界处以及枣阳市北部区域。位于保康县西

部高密度区与襄阳市现有自然保护地的空间分布密度

结果存在差异，主要是由于保康县的西部的尧治河村

区域有 3个保护地存在互相交叉重叠（尧治河省级森

林公园、尧治河省级地质公园、尧治河矿山公园）导

致形成的一个高密度，该区域在襄阳市现有自然保护

地的空间分布密度结果中也处于密度较高的区域。由

此说明，襄阳自然保护地区域分布越集中，重叠的情

况则越多，也再次验证了襄阳市自然保护地分布具有

一定的集中度。

3 结 语

自然保护地整合优化工作兼具了系统性、科学

性和全面性[16-17]。在分析自然保护地空间分布和重叠

特征的基础上，建议在自然保护地整合优化过程

中，遵循《指导意见》精神，重点关注重叠区域的

自然生态类型、保护物种及自然景观的空间分布，

依照完整的自然生态系统、连通的物种栖息地和统

一保护管理的原则开展工作。同时注意要打破资源

因行政区划设置造成的碎片化问题。根据国家公

园、自然保护区和自然公园的分类体系，对各类保

护地进行重新架构归并整合，同时做好与三区三线

的衔接。对于存在空间重叠的保护地，应遵循保护

强度和级别的顺序，综合考虑重叠区域的资源禀

赋、景观属性和生态功能等因素，协调边界矛盾，

切实解决历史遗留问题，同时兼顾保护强度不降

低、保护性质不改变的总体要求，开展科学评估与

探讨合理的处理方式，实现区域自然保护地体系

“以保护促发展，以发展促保护”的良性循环模式，

促进人与自然的和谐共生。
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