
互联网地理信息服务特指一种在Web环境下进行

访问的网络地理信息服务[1]。随着计算机、通信、互

联网技术的快速发展，百度地图、高德地图、腾讯地

图等互联网地图服务市场迅速扩张[2]，日益成为大众

生活中不可或缺的重要内容，但在方便大众的同时，

也对地理信息监管带来了巨大挑战。近年来，国家陆

续发布的系列文件和标准提出了相应要求，如《地图

管理条例》 [3]设置了“互联网地图管理”专章，对互

联网中登载使用地图等行为的保密、地图审核和备案

等提出了明确要求；《公开内容表示若干规定》等系

列法规政策对互联网地图公开表示的内容做出了明确

具体的规定[4]。

相比线划地图，互联网影像地图和街景地图在信

息内容表现上更加丰富，用户使用更直观，体验感觉

更好，受到普遍欢迎；但也因其信息量大，存在更多

信息泄露的潜在风险。客观、准确地对其数据进行检

测，是监管互联网地图的重要基础[5]。目前，在导航

电子地图数据生产和质量检测方面，发布了 CH/T
1019-2010 《导航电子地图检测规范》 [6] 和 GB/T
28441-2012 《车载导航电子地图数据质量规范》 [7]，

但对互联网地图数据检测的标准和方法较少；赵宁[8]

提出了互联网地图数据的质量元素，但未包含具体检

测方法。本文以互联网影像地图和街景地图数据检测

工作为例，对其数据现状进行分析。

1 产品现状与数据生产流程

在互联网影像地图产品方面，各家图商都将其作

为主要的基础地图产品，提供了较完善的服务，高分

辨率影像对县级以上城市的覆盖率较高。在互联网街

景地图产品方面，个别图商提供了大多数县级以上城

区主要街道的在线街景地图服务，部分图商已下架街

景地图业务。
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数据生产流程包括：①信息收集，内容包括步行

采集、车辆采集、企业用户信息、互联网信息、航空

摄影测量与卫星影像、呼叫中心等；②导航数据生

产，即绘制地图道路、POI、背景、图片、实时交

通、三维城市等；③通过数据转换、编译测试后，地

图即可根据需求实时发布在车载导航、移动导航、互

联网位置服务以及政府企业应用上。

2 检测内容、方法与流程

2.1 检测内容

1）互联网影像地图数据检测内容。根据《公开

地图内容表示若干规定》及其补充规定等要求，互联

网影像地图数据检测的主要内容包括地面分辨率和空

间位置精度。地面分辨率包括影像地图的像元分辨率

和地物分辨率，像元分辨率为影像地图单位像素覆

盖的地面单元大小；地物分辨率为影像上能详细区

分的最小地面单元尺寸。由于互联网影像地图服务

通常采用不同分辨率的遥感影像来实现不同比例尺

视角下的用户浏览，因此只检测最高地面分辨率影

像，并统计使用的遥感影像分辨率种类。空间位置

精度，即影像地图数据提供的地物位置精度。

2）互联网街景地图数据检测内容。根据《基础

地理信息公开表示内容的规定（试行）》《公开地图

内容表示若干规定》 [9]及其补充规定等要求，结合互

联网街景地图内容和使用特点，互联网街景地图数据

检测的主要内容包括国家规定的不允许公开表示的地

理信息内容，将实景影像地图中不允许公开表示的内

容分为涉军类、非涉军类和属性标牌类，通过多种途

径收集参考数据，并将参考数据按上述 3 类进行整

理、分析和归纳。参考数据应包括大比例尺地形图、

可公开表示机场名录、中国国家地名信息、各行业相

关网站发布的涉及地理信息的可公开信息等。

2.2 检测方法

2.2.1 互联网影像地图数据检测方法

1）地面分辨率。像元分辨率为影像数据单位像

素对应的地面几何距离，对于给定的影像数据，它是

一个与影像相关的固定值。目前发布的互联网影像地

图服务都是经过处理的影像瓦片格式数据，基于OGC
的互联网瓦片格式标准，从当前互联网上直接下载样

区特征地物最大级别互联网遥感影像标准瓦片，选取

典型线状地物的长度，分别测定线状地物两端的地面

坐标，计算线状地物的平面投影距离；通过 Photo⁃
shop、ArcGIS等软件获取瓦片地图上特征线状地物两

端的像素值（图1）。

a 左端 b 右端

图1 瓦片左、右端像素值

互联网遥感影像分辨率的计算公式为：

r = d
m

（1）
式中， d 为线状地物长度； m 为线状地物的像素数，

为浮点像素距离，暂不考虑纵、横向分辨率的差异。

m = (mx2 -mx1)
2 + (my2 -my1)

2 （2）
式中， mx1 、 mx2 为线状地物其中一个端点的像素

宽； my1、my2 为线状地物另一个端点的像素高。

地物分辨率为基于影像数据分辨地面物体的能

力，一般与影像获取设备和影像识别技术相关。应用

上，地物分辨率通常与像元分辨率之间存在Kell系数

关系。Kell系数随影像的不同而不同，一般大于 2.0。
从互联网遥感影像地图最大级别缩放至最小级别，记

录不同遥感影像更换的次数。各检测区域内分辨率检

测点应分布均匀，影像地图瓦片为同一个放大级别，

参照 GB/T 24356-2009 《测绘成果质量检查与验

收》 [10]，检测点数量不少于20个，以算术平均值作为

样区的互联网遥感影像分辨率。

2）空间位置精度。由于互联网地图数据都经过

保密技术处理，其服务接口提供的坐标输出实际上包

括地图本身的精度和保密技术处理引入的扰动值，因

此空间位置精度不完全符合通常的位置精度概念，本

文采用位置偏差定义该检测结果。通过接口选取互联

网遥感影像上的特征地物点作为检测特征点，在影像

地图上，通过互联网地图软件提供坐标输入接口获取

特征地物点的互联网遥感影像坐标，从高精度参考影

像数据（如高分影像）中获得对应地物点的实地坐

标，进而统计位置精度。

根据 GB/T 24356-2009 《测绘成果质量检查与验

收》 [10]，各检测区域内特征点应均匀且不少于 20个，

若特征点少于20个，则以误差的算术平均值代替中误

差；若大于20个，则按中误差进行统计，以误差的算

术平均值代替中误差。

2.2.2 互联网街景地图数据检测方法

依照地理信息检测内容列表，从当前互联网实时运

行的地图网站上直接对检测区域涉及的图商街景地图数
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据进行图面浏览检查，对疑似敏感POI信息进行关键字

搜索，检查不允许公开的敏感信息是否进行了删除或

局部技术处理。相关内容包括军事设施（军事单位、军

事标识）、重要设施（公共安全、水利和气象设施、电

力、通信、管线、战略储备）和交通要素（铁路、公

路、桥梁和隧道、通行信息、机场）。基于敏感POI信息

库，采用符合性判定，确定被检内容是否为敏感信息。

2.3 检测流程

结合上述检测内容与方法，本文总结出一套检测

流程，主要分为数据准备、数据检测、形成记录、结

果分析4个阶段。

3 检测实例

3.1 检测概况

本文选取3家较有影响力的互联网地图图商公开

互联网地图服务中的互联网影像地图和街景地图数

据，选择 8 个互联网影像地图区域（表1）和11个互

联网街景地图区域（表2）开展检测。

表1 互联网影像地图数据检测区域表

省、市、自治区

北京

江苏

福建

河南

湖北

四川

贵州

青海

检测区域

海淀区

徐州市

福州市

信阳市

襄阳市

绵阳市

贵阳市

西宁市

面积/km2

100
200
200
180
200
180
180
180

表2 互联网街景地图数据检测区域表

省、市、自治区

北京

江苏

福建

河南

湖北

四川

贵州

青海

甘肃

新疆

西藏

检测区域

海淀区

徐州市

福州市

信阳市

襄阳市

绵阳市

贵阳市

西宁市

临夏州

乌恰县

普兰县

面积/km2

100
200
200
160
150
100
200
180
20
12
0.5

检测结果表明，3家图商互联网影像地图数据的

最高像元分辨率均值分别为0.42 m、0.51 m和0.50 m，

对地物可识别度无明显差异；3家图商互联网影像地

图数据平面位置偏差在不同样区偏差不同，均值分别

为1 311 m、495 m和561 m；1家图商的互联网街景地

图数据在大部分检测区域内表示规范，但也存在对个

别军事单位、重要设施、桥梁限高和载重等不可公开

表示内容未处理或处理不彻底的情况。

3.2 互联网影像地图数据检测结果

1）互联网影像地面分辨率。对8个检测区域影像

地图的数据分辨率进行检测：图商A影像地图数据采

用 4~6种分辨率影像，最高、最低像元分辨率分别为

0.39 m、0.45 m，平均为 0.42 m，影像瓦片最大支持

19级；图商B影像地图数据采用 4种分辨率影像，最

高、最低像元分辨率分别为 0.46 m、0.53 m，平均为

0.51 m，影像瓦片最大支持 18级；图商C影像地图数

据采用 5种分辨率影像，最高、最低像元分辨率分别

为 0.45 m、0.54 m，平均为 0.50 m，影像瓦片最大支

持 18级。图商B、图商C分辨率相近，图商A分辨率

略高。地图数据地面分辨率检测情况详见表3。
表3 互联网遥感影像地图数据分辨率检测结果表

检测区域

北京市（海淀）

徐州市

福州市

信阳市

襄阳市

绵阳市

贵阳市

西宁市

平均值

图商A
分辨
率/m
0.39
0.41
0.45
0.42
0.43
0.43
0.45
0.40
0.42

影像种
类/种

5
5
4
5
5
6
6
6
5

图商B
分辨
率/m
0.46
0.49
0.53
0.51
0.51
0.51
0.56
0.48
0.51

影像种
类/种

4
4
4
4
4
4
4
4
4

图商C
分辨
率/m
0.45
0.49
0.54
0.51
0.50
0.50
0.53
0.49
0.50

影像种
类/种

5
5
5
5
5
5
5
5
5

2）互联网影像地图平面位置精度。经检测，8个

检测区域互联网影像地图的数据空间位置偏差为：图

商A影像地图数据平均为1 311.1 m，其中最小值为西

宁市，最大值为北京市；图商B影像地图数据平均为

495.3 m，其中最小值为西宁市，最大值为襄阳市；图

商C影像地图数据平均为561.8 m，其中最小值为西宁

市，最大值为襄阳市（表4）。8个区域3家图商影像地

图数据整体趋势基本一致，其中西宁市的平面位置偏

差较小，图商A的平面位置偏差显著高于另外两家。

表4 互联网遥感影像地图数据位置精度检测结果/m

检测区域

北京市（海淀）

徐州市

福州市

信阳市

襄阳市

绵阳市

贵阳市

西宁市

平均值

图商A
1 535.99
1 442.02
1 301.01
1 427.51
1 441.52
1 097.25
1 159.13
1 084.01
1 311.06

图商B
538.14
556.08
582.18
597.93
612.96
366.76
544.54
163.64
495.28

图商C
694.64
661.41
614.94
678.48
699.88
380.89
550.93
212.91
561.76
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3.3 互联网街景地图数据检测结果

经检测，个别图商互联网街景地图产品存在敏感

信息，典型问题如下：

1）军事设施方面。存在对军事单位名称、标识

未处理或处理不彻底情况，见图2、3。

图2 军事单位标识处理不彻底

2）重要设施方面。存在对不宜公开表示的气象台

站设施的未处理情况（图4），对不可公开表示的管线

设施未处理或处理不彻底等情况（图5），对不可公开

的重要战略物资储备和管理设施未处理等情况（图6）。
3）交通要素方面。存在对不可公开的道路交通

设施未处理和处理不彻底等情况（图7~9）。

图4 气象站设施名称未处理 图5 管线设施名称未处理 图6 测量标志未处理

图7 道路限高未处理 图8 过街天桥限高未处理 图9 公路桥载重未处理

4 结 语

本文对互联网影像地图和街景地图数据检测的相

关技术方法进行了探索，并对检测结果进行了分析，

为后续相关工作积累了一定的经验。该检测方法仍有优

化空间，将在下一步工作中继续研究完善：①在互联网

街景地图中自动识别地理信息检测内容列表的敏感内

容，设计自动检索和模糊查找插件，将查找出的问题

定位到街景地图上，人工再进一步审核；②设计端点

对象捕捉插件，在选取典型线状地物端点时，减少选

点精度误差；③依据香农采样定理推算不同影像的Kell
系数。

由检测结果可知，当前互联网影像地图和街景地

图数据存在一定的涉密地理信息隐患问题，应开展互

联网地图数据检测工作，加强监管；也呼吁互联网地

图从业人员进一步提高地理信息保密意识，使得互联

网地图服务产业更加有序地发展[11]。
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