
城市公园绿地作为城市绿地的重要组成部分，具

有多种功能，可以有效改善城市环境，优化城市气候

和促进生态平衡[1]。同时，在美化城市方面具有十分

重要的作用，绿地公园主要有植被造型以及多功能的

休闲服务设施，形成独特的城市景观[2]。此外，众多

研究表明，公园绿地能够有效增加附近居民的生活质

量，提高居民身心健康[3]，增加民生福祉。城市建设

现在已经处于高质量发展阶段，在注重发展速度的同

时，更要考虑效率和公平性，此项发展思想同样适用

于城市公园绿地的规划和建设方面。因此，公园绿地

的建设不单纯追求数量的增加，更要注重公园绿地空

间分布的合理性以及可达性，使公园绿地的需求和供

给趋于平衡[4-5]。

1 研究方法与数据来源

郑州市作为河南省省会，位于河南省中部偏北，

是中国中部地区重要的中心城市和交通枢纽，也是国

家支持建设的国家中心城市。其东接开封，西依洛

阳，北临黄河与新乡、焦作相对，南部与许昌、平顶

山接壤[6]。郑州市下辖 6个市辖区、1个县，代管 5个
县级市，总面积7 446 km2，市区面积1 010 km2，中心

城区建成区面积 549.33 km2 （含航空港经济综合实验
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区），市域城市建成区面积 830.97 km2 ，总人口

1 260.06万人。近年来，随着经济和社会水平的发

展，郑州市的城市建设规模不断扩大，城镇化率高达

72.2%，城市公园绿地数量不断增加，公园绿地的可

达性及服务范围逐渐得到重视[7]。

1.1 数据准备

本文采用2021年覆盖研究区的高分二号卫星遥感

影像，经辐射校正、镶嵌、裁剪、预处理、样本提

取、监督分类等流程，获得了郑州市主城区范围内的

公园绿地、主干道路和重要支路以及居住区等基础数

据，并结合地理国情调查数据等其他参考资料进一步

完善数据信息。基础数据中，公园绿地总数量为 73
个，种类包含全市性公园、区域性公园、带状公园等

多种类型。

1.2 技术路线

关于可达性不同的研究者提出了不同的研究方

法[8-10]，如行政或统计单元计算法[11]，该方法以行政区

或调查区为分析单元，对比分析不同类型的研究区绿

地的可达性并分析可达性与社会经济水平之间的关

系，该方法容易实现，应用较为广泛；缓冲区分析

法是以公园绿地为服务中心，以一定的距离为服务半

径，对研究区内的公园绿地服务范围进行分析，此方

法简单易行，但未考虑路网等实际距离，具有一定局

限性[12]；最小临近距离法是以居住区到最邻近绿地的

距离或时间，主要包含直线距离法/累计阻力法和路网

分析法[13]，此方法能够更加真实地对实际情况进行模

拟，但计算量较大；空间句法是对人居空间结构进行

量化描述来研究人类社会和空间组织之间关系的理论

与方法[14-15]，在城市路网和空间场所或设施可达性的

分析中，考虑道路的空间位置及几何属性。其他还包

含服务半径[16]、核密度估算模型[17]、引力模型法[18]等方

法，各种方法都有其优势。本文主要采用行政或统计

单元计算法/缓冲区法以及最小临近距离法等方法，对

研究区内公园绿地的可达性以及分布的合理与公平性

进行探讨。

2 研究结果

研究对象为郑州市五区范围内的主要公园（见图1），
类型包括全市性公园、区域性公园、带状公园共

73个。

按照《城市绿地分类标准》CJJ/T 85-2002和郑州

市相关绿地建设规划，对已经统计好的公园绿地进行

分类，其中全市性公园 14个，区域性公园 23个，带

状公园 36个（见表 1），并根据不同的公园类型确定

其服务范围。

表1 郑州市五区各类公园服务半径及数量

类别代码

大类

G1

中类

G11
G14

小类

G111
G112

类别名称

全市性公园

区域性公园

带状公园

服务半径/m
2 000
1 500
500

数量/个
14
23
36

结合表 1，运用缓冲区法，根据绿地公园不同的

类型，采取不同缓冲距离，生成郑州市公园绿地缓冲

区覆盖范围，删除重复覆盖区域，得到郑州市不同类

型公园绿地缓冲区分析图（图2）。
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图2 郑州市不同类型公园绿地缓冲区分析

结合不同的行政区，统计汇总各个类型公园绿地

的缓冲区面积，可以得到该行政内公园绿地的服务范

围和面积占比（表2）。
就公园数量来看，金水区公园数量最多，达 43

个，占研究区内公园数量的一半以上，公园种类丰

富，包含全市性/区域性以及带状公园，各个类型的公

园绿地缓冲区面积总和为 128 998 999 km2，缓冲区面

积占比达到 55.30%；其次是中原区，数量为 13个，

图例
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图1 郑州市五区公园绿地分布

··47



地理空间信息 第21卷第4期

涵盖了以上 3种类型，公园绿地的缓冲区面积达到

108 490 794 km2，缓冲区面积占比达 55.15%；接着是

管城区和二七区，数量分别为 9个和 7个，缓冲区面

积占比为 39.56%和 20.45%；最后为惠济区，公园数

量为 4个，不同类型的公园绿地面积占比为 8.94%。

可以看出，公园绿地数量最多的是金水区，而公园绿

地缓冲区面积占比最高的是中原区，主要是由于在金

水区内，有东风渠横穿而过，两侧众多带状公园统计

在其中，导致其数量最多，但带状公园的服务半径为

500 m；而在中原区内，公园绿地主要类型为全市性

公园和区域性公园，服务半径分别为2 000 m和1 500 m，

因此其缓冲区面积占比最高；二七区和管城区的公园

绿地无论在数量上，还是在缓冲区面积上，分布都较

为均匀；而惠济区的公园绿地数量最少，缓冲区面积

占比最低。

缓冲区分析涉及因素较少，可结合路网、居民点

进行网络分析，把公园绿地作为设施点，结合路网数

据，分析从设施点沿路网步行10、15、20 min（距离

上设置为 1 000、1 500、2 000 m）能够到达的范围和

街区（见图3）。
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图3 基于网络分析的公园绿地可达范围

基于路网分析的公园绿地可达性更加客观，整体上

来看，无论是 5 min可达区域，还是 10 min和 15 min
可达范围，大面积集中在金水区和中原区，二七区和

管城区其次，可达范围最小的为惠济区。

为了进一步分析其可达性的合理性，结合街区进

行可达街区分析，统计出不同时间范围内可达区域的

面积（表3）。
表3 基于网络分析的不同耗时情况下的可达街区面积及面积占比

区域

二七区

管城区

惠济区

金水区

中原区

10 min可达街区面积/m2及面积占比/%
面积

3 698 191
3 718 502
387 147

11 722 230
5 646 010

占比

2.41
1.87
0.17
4.84
2.87

15 min可达街区面积/m2及面积占比/%
面积

17 421 891
17 762 444
2 433 398
34 573 854
25 749 128

占比

11.38
8.95
1.09
14.29
13.09

面积

23 216 844
28 141 093
4 912 068
44 120 393
34 067 423

20 min可达街区面积/m2及面积占比/%
占比

15.16
14.18
2.20
18.23
17.32

不同的辖区内，可达街区的面积及占比均有不

同，但整体上有一定规律可循。从步行时间上来看，

随着时间的延长，覆盖范围扩大，可达街区的面积和

比例也在不断上升，如管城区10 min可达街区面积占

比为 1.78%，15 min可达街区面积占比上升到 8.95%，

而20 min可达街区的面积占比为14.18%，呈现逐渐增

加的趋势。就各个辖区而言，金水区内 10 min、
15 min和20 min可达街区面积及占比，均为 5个辖区

内最高， 20 min 可达街区面积值最大，占比为

18.23%。

中原区的最大可达街区面积合计为34 067 423.87 m2，

面积占比为 17.32%，面积占比居金水区 18.23%之

后，与表 2的分析结果不同。表 2的缓冲区覆盖面占

比中，中原区公园绿地缓冲区占比为55.15%，金水区

为53.30%。通过分析发现，由于金水区的街区分布更

为密集有序，在公园绿地可达范围内分布更为均匀，

因此，基于路网网络分析的可达街区面积合计中最

高，面积占比最大。

利用网络分析，将街区等因素综合考虑进去，能

够更加全面、科学地分析公园绿地的可达距离和服务

范围，结合可达区域和本区的街区总面积，计算不同

耗时情况下的可达街区与本区域内街区总面积的占比

（表4）。
基于以上分析发现，郑州市公园绿地在数量分布

上，主要集中在金水区，20 min可达街区面积占金水

区街区总面积的76.18%；管城区的公园绿地虽在数量

分部上居于中间水平，但20 min可达范围街区面积占

比最高，达82.36%，可达性较好。分析其原因，是由

表2 郑州市五区各类公园缓冲区面积及占比

区域

二七区

管城区

惠济区

金水区

中原区

公园绿地
数量/个

7
9
4
43
13

公园绿地
缓冲区面/m2

31 311 722
78 496 109
19 938 531
128 998 999
108 490 794

行政区
总面积/m2

153 142 600
198 408 100
223 055 800
242 001 700
196 733 900

面积
占比/%
20.45
39.56
8.94
53.30
55.15
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于管城区的公园绿地类型多为区域性公园绿地，服务

范围居于中间水平，但管城区的街区密度更高。中原

区和二七区的 20 min可达街区面积占比为 72.12%和

58.57%，最低的仍旧为惠济区，占比为22.71%。

3 结论与讨论

通过以上分析发现，郑州市的公园绿地数量上主

要分布在金水区，其次为中原区、管城区，二七区数

量最少。在基于公园绿地服务范围缓冲区的分析中，

金水区的覆盖范围仍为最高，惠济区为最低；在基于

网络分析的不同耗时的街区面积与本区面积占比方

面，结果与上述分析一致。但在基于网络分析的不同

耗时的可达街区面积与本区街区总面积占比分析来

看，管城区最高 82.36%，其次为金水区 76.18%、中

原 区 72.12% 和 二 七 区 58.57% ， 最 后 为 惠 济 区

22.71%。金水区、管城区、中原区公园绿地的分布较

为合理，20 min服务范围能够覆盖本区域 70%以上街

区，可达性高；二七区公园绿地分布数量上有待提

高，服务范围有待增加，可达性较高；惠济区的公园

绿地的分布无论从数量还是服务范围上，都处于五区

的最低水平，可达性最差，亟待改善。

城市管理和相关规划部门在城市建设和公园绿地

规划时，可充分参考郑州市公园绿地的分布现状和服

务范围，着重加强对二七区和惠济区的公园绿地的规

划布设，扩大公园绿地覆盖范围，提高公园绿地的可

达性，完善郑州市公园绿地的分布，形成布局科学合

理、资源公平共享的格局。
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表4 基于网络分析的不同耗时情况下的可达街区面积与本区街区总面积占比

区域

二七区

管城区

惠济区

金水区

中原区

10 min可达街区面积/m2及占比/%
面积

3 698 191
3 718 502
387 147

11 722 230
5 646 010

占比

9.33
10.88
1.79
20.24
11.95

15 min可达街区面积/m2及占比/%
面积

17 421 891
17 762 444
2 433 398
34 573 854
25 749 128

占比

43.95
51.98
11.25
59.69
54.51

20 min可达街区面积/m2及占比/%
面积

23 216 844
28 141 093
4 912 068
44 120 393
34 067 423

占比

58.57
82.36
22.71
76.18
72.12
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