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兰州新区作为全国第五个，西北第一个国家级新

区，其战略意义非凡。兰州新区的建设与发展可以为

全面落实黄河流域生态保护和高质量发展战略、建设

黄河上游水土保持及生态修复示范区起示范作用。通

过对兰州新区的研究，可以带动研究甘肃省各地市以

及区县生态用地的变化和流转过程，有利于探索出相

应的驱动机制，同时可以为区域生态安全的实现，空

间策略的研究提供科学而丰富的依据。鉴于此，本文

在兰州新区2010—2018年间四期土地利用数据的基础

上，运用GIS空间分析工具，分别从时间与空间两个

尺度，开展兰州新区 8 a间生态用地时空格局演变及

其驱动因素分析，并在此基础上，进一步讨论兰州新

区生态用地可持续利用与管控策略，以期为未来兰州

新区生态文明建设提供理论参考与实践支撑。

1 研究区概况与研究方法

1.1 研究区概况

兰州新区地处兰州、西宁、银川 3个省会城市共

生带的中间位置，是国家规划建设的综合交通枢纽，

也是甘肃与国内、国际交流的重要窗口和门户，更是

丝绸之路经济带和欧亚大陆桥的重要连接点。

1.2 生态用地界定

随着全球各类环境问题的骤增，人们对“生态用

地”的关注度逐渐提高，相关学者针对生态用地的分

类进行了大量的研究，并形成多种生态用地的分类体

系。研究者从不同角度阐述生态用地的内涵，主要可

以归纳为三类，即分别从土地的生态系统服务功

能[1-3]、土地的主体功能[4-6]、土地空间形态[7-9]角度来界

定生态用地。本文从兰州新区的用地特征、生态效益

及研究目的出发，将生态用地划分为耕地、园地、林

地、草地、水域和荒漠与裸露地表。

1.3 数据来源

本文利用2010、2013年的生态数据，以中国科学

院环境科学数据中心空间分辨率为1 m×1 m的Landsat
影像为主要数据源，参考1∶1万地形图数据，采用第

一次全国地理国情普查地表覆盖分类方法，通过人机
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交互及目视判读的方式构建，解译成果总体精度大于

85%。2016、2018年生态数据采用国情监测成果。本

研究的社会经济数据主要来自于《甘肃省统计年鉴

（2009—2019年）》。

1.4 研究方法

1）单一土地利用动态度。单一土地利用动态度

可以反映出研究区内各土地利用类型在某一时间段数

量的变化情况，可以分析土地利用变化的区域差异并

预测未来变化趋势[10]。其公式如下：

K =
Ub -Ua

Ua

´ 1
T
´ 100% （1）

式中， K 为单一土地利用动态度；Ub 和Ua 分别为研

究期末期和初期某种土地利用类型的面积； T 为以年

为单位的时间间隔。

2）土地利用转移矩阵。土地利用转移矩阵表示

研究初期和末期各土地利用类型之间的转化关系 [11]。
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式中， n 为所有的土地利用类型。

3）GIS技术。基于ArcGIS软件中的空间数据管理

和分析等模块，对相关数据进行提取、转化并且进行

制图[12]。

2 结果与分析

2.1 生态用地时间变化特征

1） 生态用地数量与结构变化。2010—2018 年

兰州新区生态用地总量呈减少趋势，由 2010 年的

1 668.56 km2、占总用地的 94.63%，减少至 2018年的

1 464.44 km2、占总用地的 83.06%。其中，耕地、草

地面积呈减少趋势，分别由 362.73 km2、1 247.29 km2

减少至 223.68 km2、1 123.61 km2，所占总用地的比例

分别由 20.57%、70.74%减少至 12.69%、63.73%；园

地、林地、水域面积呈增加趋势，分别由 27.90 km2、

24.94 km2 和 3.62 km2 增加至 61.74 km2、46.67 km2 和

6.89 km2，所占总用地的比例分别由 1.58%、1.41%和

0.21%增加至 3.50%、2.65%和 0.39%；荒漠与裸露地

表变化相对不明显。

2） 生态用地速度变化。本研究获取 2010 年、

2013年、2016年和 2018年四期土地利用类型数据，

通过单一土地利用动态度对兰州新区2010—2018年各

土地利用的动态变化进行定量分析。分析同一研究阶

段生态用地单一土地利用动态度，在 2010—2013年

间，耕地、草地的土地利用动态度均为负数，表明其

土地利用面积不断减少；其余生态用地土地利用动态

度为正，说明其面积不断增加，单一土地利用动态度

绝对值大小排序为林地>水域>耕地>园地>草地>荒漠

与裸露地表。2013—2016年间，耕地、草地、荒漠与

裸露地表面积有所减少，园地、林地和水域面积有所

增加，单一土地利用动态度绝对值大小排序为园地>
水域>耕地>林地>荒漠与裸露地表>草地。

2016—2018年间，耕地、草地、园地面积有所减

少，林地和水域面积有所增加，单一土地利用动态度

绝对值大小排序为水域>林地>园地>林地>耕地>荒漠

与裸露地表。

2016—2018年间，园地的变化速率最大，单一土

地利用动态度为 0.152，草地的变化速率最小，单一

土地利用动态度为-0.012。
3） 生态用地转移变化。本研究基于兰州新区

2010年、2013年、2016年和 2018年四期的土地利用

分类数据，在ArcGIS中对4期土地利用数据进行统计

和叠加分析，得到2010—2018年各土地利用类型间的

相互转化信息。2010—2018年兰州新区 7种土地利用

类型均发生了转化。耕地转出面积为 130.81 km2，转

入面积为 24.54 km2。草地的转出面积为 156.61 km2，

转出的份额最大，转入面积 48.26 km2，耕地和草地

的转出速率远大于转入速率，均属于高速衰减型。

显然草地是兰州新区非生态用地主要来源。园地转出

面积为 9.40 km2，转入面积为 42.87 km2，转入速率远

大于转出速率，属于高速扩展型。林地的转出面积达

5.76 km2，转入面积为 30.61 km2，转入速率大于转出

速率，也属于扩展型地类。

总之，2010—2018年间，兰州新区各地类转入转

出明显，其中草地、耕地的转出面积较大，园地、林

地的转入面积较大，整体表现为耕地和草地面积的减

少以及非生态用地面积的不断增多。

2.2 生态用地空间变化特征

兰州新区自然条件较为复杂，社会经济发展水平

差异比较明显，使得土地利用结构存在鲜明的地区性

特点。8 a间，生态用地的动态变化相对较大。从生态

用地的空间分布来看，兰州新区的中部耕地分布较为

集中；草地分布在兰州新区的四周，分布范围最广、

面积最大；园地主要分布在兰州新区的西南部和北

部；林地主要分布在新区道路两旁及干渠附近；非生

态用地主要分布在新区的中部且面积不断增大。

··40



第21卷第4期 邵 宁等：兰州新区生态用地时空演变及驱动因素分析

2010—2018年，耕地的面积不断减少、林地和园

地的面积不断增加，新区的中部偏南新增较多林地、

北部园地的增加也较为明显。非生态用地的变化最为

明显，范围不断扩大，整体向东南和东北方向扩展。

3 生态用地驱动因素分析

兰州新区生态用地时空变化受到自然因素与社会

因素等多重因素的影响。由于其具有国家级新区特殊

的战略定位，社会因素成为其发展变化的主要驱动

力。因此，本文主要从社会因素入手分析其对兰州新

区生态用地时空格局所产生的影响。

3.1 经济因素

兰州新区产业结构的变化对其生态用地变化产生

一定影响，第一产业的比重大体呈现减少态势，而第

二、三产业比重却不断增加。2010年兰州新区的生产

总值为138.91亿元，2018年兰州新区的生产总值增加

了 1 039.97亿元，达到 1 178.88亿元。2010年第一、

二、三产业的产值分别为 5.21 亿元、71.90 亿元和

61.80亿元，2010—2018年第一、二、三产业的生产

总值增加量分别是 1.87亿元、381.94亿元、659.90亿
元，第二产业与第三产业的年平均增长率较大，为

30.11%、42.06%。政府对兰州新区招商引资中的各类

优惠政策吸引了大批企业的集聚，有效推动了二、三

产业的发展。与此同时，二、三产业的快速增长对土

地利用时空变化产生了较大影响。二、三产业的增势

必会带来人口数量的增长、耕地、草地和部分林地等

生态用地面积的减少。

3.2 人口因素

人口是影响生态用地变化的重要因素。从人地关

系的角度来看，人是土地利用变化的参与者与组织

者，是生态用地利用变化中的重要动力。人口增加对

耕地、草地等生态用地的面积产生了直接影响。

2010—2018 年兰州新区的常住人口增加了 25.80 万

人，年平均增长率为19.74%。

3.3 政策因素

政策的实施引导着土地利用的变化。国家“十二

五”期间，兰州新区首先由甘肃省、兰州市共同设

立，并于 2012年正式升格为国家级新区。在 2010—
2013年新区设立并开始建设的初级阶段中，耕地、草

地等生态用地逐渐转变为非生态用地；2013—2016年
在各类规划的指导下，新区快速发展，城市框架基本

形成，各项基础设施也已基本完备，产业体系初步形

成，道路空间在此阶段也快速拓展。此时非生态用地

面积迅速扩张。国家“十三五”期间，兰州新区与西

宁、白银等周边城市进行合作并融入兰西城市群发展

建设。紧扣我国向西开放战略的重大机遇，借助兰白

经济区的改革创新实验平台，努力“打造区域创新高

地”[13]。总之，政策因素对兰州新区生态用地时空变

化的影响很大。

4 结 论

本文分析了2010—2018年兰州新区生态用地及形

成机理，研究区内生态用地空间分布变化较大，主要表

现为中部耕地面积的减少、林地面积在一定程度的增加

和非生态用地的逐渐扩张。从驱动因素来看，人口、

经济和政策是导致区域生态用地时空变化的主要原因。
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