
空间信息技术是 20世纪 60年代兴起的一门新兴

技术，主要包括地理信息系统（GIS）、遥感（RS）和

卫星定位系统（GNSS）等的理论与技术，同时结合计

算机技术和通信技术，实现空间数据的采集、量测、

分析、存储、管理、显示、传播和应用。此后，随着空

间信息技术的快速发展，其在资源、环境、灾害应急、

地理位置服务以及国民经济数字化建设中得到广泛应

用，呈现出新的人才需求和学科增长点 [1]。2004年，

武汉大学在全国首次开设“空间信息与数字技术”

专业。该专业以“3S”技术为核心，旨在培养具有深

厚软件工程理论基础和空间信息技术、通信技术、

计算机网络技术，能够对资源环境、人文、社会、

经济等各类信息进行数字化处理、网络化传输、可视化

表达、智能化决策的专业技术人才 [2]。目前，国内已

有武汉大学、中国地质大学（武汉）、云南师范大学

等多所院校开设该专业，各校依托优势学科开展地理

空间信息机理研究及应用，人才培养各具特色[3-4]。

1 专业建设面临的挑战

“空间信息与数字技术”专业作为一个新兴交叉

专业，与计算机科学与技术、软件工程、地理信息科

学和测绘工程专业均有交叉。但计算机科学与技术、

软件工程专业缺乏领域知识，实际应用能力不高；地

理信息科学、测绘工程专业领域知识突出，但受信息

技术水平所限，也难以在大数据浪潮中发挥作用。

尤其是近年来，随着大数据、云计算、物联网、移动
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摘 要：面对大数据时代“空间信息与数字技术”专业建设的挑战，如何适应经济社会发展的人才需求，培养兼具“信息技

术”+“领域知识”的“空间信息与数字技术”专业的复合型人才，是该专业持续建设需要着重探讨的问题。从创新“3332”
人才培养模式、重构“信息技术+领域知识”的课程体系、构建“基础-综合-创新”相结合的实践教学体系三方面对该专业的

建设问题进行了探讨，给出了与之对应的专业建设的具体措施、路径与办法，以期为大数据时代“空间信息与数字技术”专业

建设和人才培养提供参考，以满足国家战略对该专业高层次复合型人才培养的需求。
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Abstract: Facing the challenges with the professional construction of“spatial information and digital technology”in the era of big data, how to

adapt to the talent needs of economic and social development, and cultivate compound talents with both“information technology”and“domain

knowledge”is an issue that needs to be focused on in the continuous construction of this major. We carried out a discussion from the innovation

of“3332”talent training model, the curriculum system reconstruction of “information technology+domain knowledge”, and the construction of

a practical teaching system combining foundation-comprehension-innovation, and gave the specific measures, paths and methods of correspond-

ing professional construction of the major. It is expected to provide a reference for the construction and personnel training of“spatial information

and digital technology”in the era of big data, so as to meet the need of national strategy for the training of high-level compound talents in this

major.
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互联网、地理空间信息技术等新一代信息技术的兴起

与发展，人类进入了大数据时代，单一专业技能的

人才已不能适应大数据时代需求，社会更倾向同时

具备“信息技术”和“领域知识”的复合型人才。

显然，这种背景下对“空间信息与数字技术”专业

人才的培养也提出了新的、更高的要求，主要体现

以下方面：

1）人才培养模式亟需变革。“空间信息与数字技

术”专业设立伊始，旨在适应市场对兼具地学、测量

学和扎实计算机应用开发能力的人才需求。然而，随

着大数据逐渐渗透到全球范围内社会生活的各个领

域，大数据已经开启一个时代的重大转型，带来了生

活、工作与思维方式的大变革 [5]，特别是伴随着物联

网、移动互联网及空间定位技术及应用程序的普

及，带有地理空间信息的数据成为大数据的重要部

分，大数据所蕴含的科学价值需要庞大的数据资

源、数据挖掘算法以及数据处理能力作为支撑，“空

间信息与数字技术”专业人才能力已悄然变为能够

运用“空间信息与数字技术”对资源环境、人文、

社会、经济等领域的时空大数据的数字化处理、网

络化传输、可视化表达、智能化决策的能力。因此

人才培养模式亟需变革以适应大数据时代人才培养

的能力需求。

2）传统单一的课程体系已难以维系。大数据时

代是一个把地理信息、社会信息、经济信息、人文信

息、趋势性信息甚至人类的习惯信息等统统作为资源

利用的时代[6-7]。而“空间信息与数字技术”专业恰恰

聚焦于资源环境、人文、社会、经济等领域的时空大

数据的数字化处理、网络化传输、可视化表达、智能

化决策的复合型人才的培养。因此，大数据时代“空

间信息与数字技术”专业人才需要多学科融合、多专

业交叉的综合知识体系的支撑，传统单一的课程体系

已难以维系。

3）项目实操环境及内容欠缺。要进行大数据分

析，首先必须有充足的高质量数据。然而，目前多数

高校缺少企业项目实战案例和可以用于研究的商业数

据，项目实操环境及内容欠缺，使得学生难以做到学

以致用，亟需构建以项目为导向、以任务为驱动的立

体化实践教学体系。

因此，如何适应经济社会发展的人才需求，培养

大数据时代符合市场要求的“信息技术”+“领域知

识”的“空间信息与数字技术”专业高层次复合型

人才，是该专业持续建设需要着重探讨的问题。

2 专业建设举措

面向大数据时代“空间信息与数字技术”专业

人才培养的新趋势和新要求，以创新人才培养模式

为引领，以交叉与融合重构“信息技术+领域知识”

的课程体系，以强实践、重能力为核心目标创新实

践教学体系，从而形成“一体两翼”专业建设新

范式。

2.1 创新人才培养模式

面对这样一个机遇与挑战并存的时代，为适应社

会发展对“空间信息与数字技术”专业人才能力的需

求，“空间信息与数字技术”专业应充分整合计算机科

学与技术、软件工程、人工智能、地理信息科学、测

绘工程各专业优势资源，构建3大通识技能（数学、计

算机、英语）、3大学科背景（信息科学、地理科学、

测绘科学、）、3大核心技术（GIS、RS、GNSS）、2大专

业应用方向（地学时空大数据集成与分析、GIS 软件工

程）的“3332”人才培养创新模式[8]。如图1所示。
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图1 “空间信息与数字技术”专业人才培养创新模式

按照“3332”人才培养模式，重在以大数据、云

计算、物联网、移动互联网、地理空间信息技术等新

一代信息技术与领域知识的有机结合，重建以信息科

学、地理科学、测绘科学为基础的“空间信息与数字

技术”专业人才培养目标体系，提高人才培养与社会

需求的适应度。

2.2 重构课程体系

大数据时代的信息科学、地理科学、测绘科学均

需“地理空间信息”这一共同基础。这为学科融合、

优势互补提供了新的学科生长点。因此，基于

“3332”人才培养模式，按照通识基础课、学科基础

课、专业基础课、专业方向课的层次结构，尝试重构

“空间信息与数字技术”专业“信息技术+领域知识”

的课程体系，如图2所示。
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通识基础课强调学生的数学、外语和编程能力；

学科基础课充分吸收信息、地理和测绘学科的精华课

程作为领域知识课程；GIS、RS、GNSS三类空间信息

技术课程作为专业基础课，培养学生的专业技能；最

后从地学时空大数据集成与分析、GIS 软件工程 2个

方向提升学生的领域应用能力。

2.3 构建实践教学体系

“空间信息与数字技术”专业人才实践能力的培

养，一是可以采用科研反哺教学方式，形成科研反哺

教学的良性循环机制，以科研平台为支撑、以教学

平台为主体，将教师的科研成果以创新性实验的方式

转化为教学资源，增强教学内容的前沿性与先进性；

二是通过深化校企合作，聘请企业技术骨干到校指导

学生，确保学生所学与社会所需直接接轨；三是除理

论知识的讲解之外，在专业实践能力的培养中有意识

地突出“3实”（实验、实践、实习），以更多的实

验、实践、实习方式加强专业实践能力的培养。

通过上述途径，构建学科、专业基础、专业方向

三级实验教学内容体系，将校内实践创新、课程实验

创新及校外平台扩展相结合，形成基础性、综合性和

创新性三层次实践教学模式，并以项目导向、任务驱

动的教学方法，着力提高学生的专业实践能力。

3 结 语

大数据时代正在开启一个信息时代的重大转型。

面对大数据时代社会发展对“空间信息与数字技术”

专业人才培养的现实需求，“空间信息与数字技术”

专业人才培养也需要动态地面向社会发展，科学规划

和调整专业建设内容，充分发挥各校拥有的专业优势

资源，通过学科融合、专业交叉，在课程体系的构建

中突出“信息技术”和“领域知识”的有机结合，使

得学生既能够掌握“信息技术”，又能把握“领域知

识”，培养具有扎实理论基础、较强实践能力和创新

能力的与时俱进的专业人才，以满足国家战略对该专

业人才的需求。本文只是对大数据背景下“空间信息

与数字技术”专业建设面临的挑战、人才培养模式、

课程体系和实践教学体系建设进行了初步探讨，随着

工程教育专业认证的深入开展，未来作为典型工科专

业的“空间信息与数字技术”专业的人才培养逻辑和

培养方案还需要进一步思考与讨论。
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