
目前，对传统村落空间结构的研究不仅仅局限于

以前传统的方式，科学化、数字化、虚拟化逐渐是大

势所趋[1-9]。因此本文选取湘南地区中田村传统村落作

为研究对象，基于“胞-链-形”方法 [10-11]，运用GIS
空间分析和遥感影像数字化技术，同时结合实地考

察，以“胞、链、形”的形式识别和提取出中田村

的空间结构，并对中田村的空间结构形态特征进行

分析，总结空间结构规律。

1 研究区概况与数据来源

1.1 研究区概况

中田村处于湘南地区，位于湖南省衡阳市南部的

庙前镇，其中旧宅有 100多所，穿梭于 108个街道之

中，还有作坊、商店、祠堂等，占地面积超过 1.8×

传统村落“胞-链-形”结构的 GIS 识别与提取
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摘 要：以衡阳市中田村为研究区，应用“胞-链-形”方法，结合环境特征，从景观基因胞、景观基因链、景观基因形3个不同

层次，数字化识别提取了中田村的空间结构，分析了中田村内部各组成部分的空间结构特征和空间关系，总结了中田村空间结

构的形态特征。结果表明：①“胞-链-形”分析方法对于中田村空间结构的识别提取具有一定的适用性；②识别提取的

“胞”有民居、祠堂、月光塘、广场、山体等，“链”主要是道路和巷道，“形”是中田村的整体结构形态；③中田村的空间结

构形态是典型的组团式空间结构形态。该研究成果有利于深化对传统村落空间结构的认识，为传统村落空间结构的识别提取提

供一定的科学依据。
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Abstract: Taking Zhongtian Village of Hengyang City as the research area, using “Cell-Chain-Shape” method, combining with environmen-

tal characteristics, we digitally extracted spatial structure of Zhongtian Village from landscape gene cell, landscape gene chain and landscape

gene shape. We analyzed spatial structure characteristics and spatial relations of each component, and summarized the morphological characteris-

tics of spatial structure of Zhongtian Village. The results show that ①“Cell-Chain-Shape” analysis method has certain applicability for the

identification and extraction of spatial structure of Zhongtian Village. ②“Cell” includes dwellings, ancestral halls, moonlight ponds, squares,

mountains, etc. “Chain” mainly refers to roads and tunnels. “Shape” is the overall structural form of Zhongtian Village. ③Spatial struc-

ture form of Zhongtian Village is a typical clustered spatial structure form. The research results are beneficial to deepen the understanding of

spatial structure of traditional villages, and can provide a certain scientific basis for the identification and extraction of spatial structure of tradi-

tional villages.
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104 m2。整个建筑群在规划、布局、雕刻和排水设施

方面都表现良好，巷道是连接不同家族的主要通道。

在民宅繁荣的时期，有800多个家庭居住在一起。

1.2 数据来源

本次研究的数据主要来源于遥感影像数据，还包

括地图编制的村落历史人文普查成果[12]、文献的查阅

和实地调研。文献资料来自中田村传统村落的相关论

文研究成果以及规划图纸资料。此外，实地调研资料

主要来自对中田村传统村落实地考察的结果，主要通

过摄影拍照以及与当地居民访谈等方式，从而了解中

田村传统村落空间结构、地理环境、居民生活所处的

自然环境。

2 “胞-链-形”识别提取

2.1 概念界定

2.1.1 空间基本单元

“胞”是生物学中构成生物体的基本单位，同样

也是研究传统村落空间结构的最小单位。“胞”即点

状要素，建筑物主要是传统村落的点状要素，包括祠

堂和用于居住的住宅。一般传统村落的建筑可分为公

共建筑和民居建筑，公共建筑主要有：广场、月光

塘、祠堂、星拱所、村公所、书房以及药铺等等，民

居建筑主要是指用于居住的住宅建筑。

2.1.2 空间链接通道

“链”是指线状要素，通过这一通道，可以传递

物体之间的信息、物质及能量。“链”在传统村落的

类型也有很多，例如：道路、巷道、水系。通常可

以分为 3个层次：从大到小，先是街道，其次是巷，

最后是小道。街道的支路就是巷道，巷道的支路就

是小道。传统村落的水系主要有小溪、河流以及沟

渠。线性的道路、巷道和水体网格组成了传统村落

的线性脉络，同时它们也是传统村落非常典型的线

性空间。

2.1.3 村落整体形态

“形”是指传统村落的整体空间形态，是传统村

落空间结构中各组成要素的一种布局，也是传统村落

空间发展的一种模式。中国传统村落的建设受到中国

传统文化的强烈影响，集群是聚落生存和发展的先决

条件[13]。传统村落的空间形态布局一般有集聚型和散

漫型两种，集聚型村落的规模有很多种，可以分为三

类：团状村、带状村和环状村。

2.2 识别提取技术流程

根据研究区域范围，获取高分辨率的遥感影像

数据。最关键的一步是对研究区域进行矢量化处理，

识别提取出空间结构的“胞”、“链”、“形”，即

“点”、“线”、“面”三类基本要素。识别完成之后根

据层次分析方法[14]，确定“胞”、“链”的主次。通过

观察研究，较多线状要素叠加在一起会形成主链，以

此识别提取出主链与次链。一条主链周围会有胞和次

链，它们会以不同的结构方式形成组团，汇聚成

“形”。最后识别提取出不同类型的“胞”、“链”，综

合分析“胞”与“链”的空间关系以及“形”的组成

过程（图1）。

遥感影像数据

环境特征

胞

链

形

矢量化

确定空间结构不同层次
的构成单元，分析各
组成部分空间结构特征

总结空间结
构形态特征

胞、链构成形
的形成过程

输入基础数据

图1 识别提取流程

2.3 识别提取方法

2.3.1“胞”的识别提取

1）“胞”的整体提取。识别提取的方法主要是将

遥感影像矢量化。在矢量化处理时，需要结合实地考

察来区分不同类型的“胞”，同时在矢量化提取时需

要使用地图概括方法[15]。在矢量化识别提取时需根据

各景观单元胞的边界来绘制。在数字化处理的过程中

也需要参照实际环境情况，区分不同类型的“胞”。

需要注意的是中田村的“胞”除了古民居等建筑物

外，还有耕地。

2）“主胞”与“次胞”的提取。“胞”有不同的

类型，每种类型的“胞”的重要程度、影响力以及作

用都不同，可以以此为依据，并结合实地考察来区分

“胞”的主次。中田村的“主胞”主要是祠堂。一般

将祠堂建设于整个村落的中心位置，令人敬畏的建筑

形象是整个村落的象征。祠堂在传统村落建筑中的地

位十分突出，不仅是满足居民生活需要的最典型模

式，而且在传统村落中也处于最重要的地位。除此之

外还有保存较为完好的民居，也划分为主胞。其他分

布密度较低和保存完整度较低的建筑物以及杂房可以

判定为“次胞”。“次胞”一般居于“主胞”周围，其

作用和与影响程度没有“主胞”的大，同时“次胞”

的分布也较为稀疏。

刘剑雄等：传统村落“胞-链-形”结构的GIS识别与提取 ··11
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2.3.2 “链”的识别提取

1）“链”的整体提取。“链”的提取方法是通过

遥感影像目视解译，将村落的线状要素数字化提取到

线的矢量化图层中。传统村落中的“链”主要有巷

道、道路以及小溪。线状要素的提取要结合道路和小

溪的走向。“链”在村落中起到了非常关键的作用，

“链”不仅是村落内部紧密联系的交通枢纽，还是与

外界进行沟通交流的桥梁。

2）“主链”与“次链”的提取。通过实地考察，

结合道路的宽度，可以将主干道区分出来，也可以通

过道路对格局的影响、重要程度，识别出主链与次

链。同时要做好“链”的分级，可分为一级链、二级

链、三级链等。一般来说，村落最外围的水泥道路被

确定为一级链，在村落最外围的道路比较宽，而且通

行最为频繁，这些主干道的交通能力在村落中最强，

所以确定为一级链。从村落的主路出发，由主路进入

尺度更小的巷道时，此时就会出现巷道的分级。建筑

群当中影响较大的小路和巷道也确定为二级链，连接

二级链的巷道确定为三级链。

2.3.3 “形”的识别提取

组成中田村的空间结构元素，有书房，祠堂，巷

道，溪流，沟渠和民居。祠堂是整个空间结构的中心

点。道路、街巷和小溪在形态上错综复杂。中田村空

间结构最大的特点是它的完整性：一是几乎所有的房

子都朝向一个方向；第二，风水中应该有的要素一样

也没少，比如：池塘，山体，民居，祠堂、森林，以

及村庄与溪流的方向。屋前、祠堂和广场是居民日常

接触的重要场所。以上这些“胞”和“链”空间结构

要素首先会构成一个组团，然后不同组团共同构成了

中田村的整体形态（图2）。
中田村传统村落空间结构
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图2 “胞—链—形”层次结构

3 空间结构形态分析

3.1 “胞”的组成

“胞”主要有民居、祠堂、广场、月光塘、山

体、耕地等。中田村的建筑可分为公共建筑和民居建

筑，公共建筑主要有：广场、月光塘、祠堂、星拱

所、村公所、书房以及药铺等等，这些基本是主胞，

还有保存完整性较高的民居确认为主胞，其他的杂

房、偏房、附屋以及保存完整性较低的民居一般确定

为次胞。由于祠堂的公共活动较多，祠堂一般都是主

胞。某些重要的民居是家族的发源点，所以也确定为

主胞。

3.2 “链”的组成

中田村的“链”主要由村落外围的道路、村落

内部的巷道以及水系组成。水系又分为人工水系和

自然水系。村落最外围道路的重要程度和通行能力

最大，将其确认为主链，同时村落内部通行能力较

大的巷道也确定为主链，其他影响力较小的巷道确

认为次链。根据“链”的重要程度、通行能力或者

是影响力的大小，将“链”分为一级链、二级链和

三级链。

3.3 “胞”与“链”的空间关系

中田村的“胞”与“链”的空间关系主要是指祠

堂或民居与道路以及巷道之间的拓扑关系，“胞”与

“链”之间存在相邻、相交以及包含的关系。民居与

巷道的空间关系以相邻和相离为主，民居主要依附在

巷道两旁而建。

3.4 “链”与“链”的空间关系

中田村的“链”主要由道路和巷道组成，“链”

与“链”的空间关系主要有道路与巷道、巷道与巷道

之间的拓扑关系，“链”与“链”之间存在相邻、相

交、相离、包含和重合 5种关系。中田村巷道的交叉

形式十分丰富，有L字形、T字形、十字形以及人字

形等。

3.5 “胞”与“链”构成“形”

从地理多样性来看，传统村落的空间形态在不同

地区的差异性非常明显，传统村落的空间结构形态基

本上分成组团形、带状形和环状形。凝聚型空间是一

种典型的村落整体空间类型[16]，也可以称为组团式空

间，此种空间形式在湘南最为常见，中田村也属于此

种组团形式。湘南地区村落的形成常常是同一血统的

人迁移到这里，然后繁殖和发展起来的。村落通常有

一个中心点，主要是祠堂，其他建筑物建在祠堂周

··12
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围。此外还有一块位于祠堂前的空地，可能是水塘或

者广场。村里的重大公共事件可能发生在祠堂或者其

他开放的公共场所。在村落发展过程中，家族可能因

为某种原因而分裂，因此产生分家。在这一时期，家

族分裂之后有家庭会到村落的另一处发展，慢慢地产

生第二个核心，有的甚至会产生第三个和第四个。随

着这些子集的发展，村落的空间形态逐渐发展为密切

相关的中心组团形式。

4 结 语

本文应用“胞-链-形”方法对中田村的空间结构

进行识别和提取，结合层次分析法和GIS空间分析方

法，将中田村空间结构由具象到抽象分解为三类空

间：“胞”——基本单元空间、“链”——空间链接通

道、“形”——村落整体形态。结果表明：

1）“胞-链-形”分析方法对于中田村空间结构的

识别提取具有一定的适用性。通过对传统村落中田村

的空间结构进行研究分析，综合考虑各建筑物的布

局、道路主次的分布以及村落整体形态的形成，提出

了基于“胞-链-形”理论的传统村落空间结构识别和

提取方法，为中田村空间结构的研究提供了理论和方

法指导。

2）中田村是典型的组团式空间结构形态。“胞”

主要有民居、祠堂、广场、月光塘、山体以及耕地，

“链”主要有道路、巷道、小溪。“胞”与“链”通过

相邻、相交以及包含的空间关系连接在一起。同时

“链”与“链”也存在着相邻、相交、相离、包含和

重合 5种空间关系，中田村村落内部巷道的交叉形式

十分丰富，有 L字形、T字形、十字形以及人字形。

不同类型的“胞”和“链”构成具有一定规则的组

团，不同的组团形成整个空间结构形态。

本文所提出的“胞-链-形”识别提取技术流程主

要分为 3部分，从输入基础数据到矢量化识别提取，

最后总结分析空间结构形态特征。识别提取的元素包

括传统村落空间结构的基本构成单元。从点、线、面

不同层次进行识别提取，有助于直观量化分析村落内

部各组成部分之间的空间结构特征和空间关系。技术

流程简便易操作，也适用于研究分析其他传统村落的

空间结构特征。

未来将进一步细化“胞”、“链”、“形”的构成元

素，从传统村落的内部空间结构上探索其发展规律。

同时从人文因素和自然因素研究分析“胞”和“链”

构成“形”的影响机制，有利于研究传统村落的空间

结构肌理，为传统村落空间结构的研究提供更合理的

依据。
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