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地理信息科学 （geographical information science，
GIS）与自然地理学、人文地理学共同构成了地理学

科的主要二级学科 [1]，也是新时期地理学科体系中信

息地理学的主要内容和重要支撑 [2-3]。在我国的高等教

育体系中，地理信息科学具有举足轻重的地位。地理

信息科学专业的前身是地理信息系统（geographical in⁃
formation system）专业。地理信息系统专业由教育部

《普通高等学校本科专业目录》（1998年版）首次设

置 [4]，可授予理学或工学学位，并于《普通高等学校本

科专业目录》（2012年版）中更名为地理信息科学。虽

然地理信息科学在我国仅有不足 30 a的专业建设历

史，但却有着近200所高校的开设规模 [5]，承载着重要

的人才培养任务。根据教育部学生服务与素质发展中

心阳光高考平台（gaokao.chsi.com.cn）的最新查询结

果，这些高校既包括北京大学、武汉大学等综合型大

学，亦包括北京师范大学、华东师范大学等众多以师

范为主的院校，遍布全国31个省（自治区或直辖市）。

地理信息科学继承了地理学综合性、区域性、复
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杂性的特点，同时具有较强的实践性。因此，地理信

息科学专业的人才培养目标常常通过四大模块实

现 [6]：专业基础课程、选修课与讲座、专业实习、学

术论文与科研项目。其中本科毕业论文环节是第四模

块中的主要内容，是地理学本科生科研训练体系中的

重要环节 [7]。本科毕业论文是对地理信息科学专业知

识学习、能力培养、科学训练的综合检验，是本科生

专业能力从“潜在到现实” [8]的重要体现环节，也对

提升学生的综合地理信息科学素质有着重要意义。本

科毕业论文的选题特征与完成情况不仅能够较为直接

地体现学生和导师的学科研究兴趣，也间接地体现了

地理信息科学的发展趋势、本科教育质量等 [9]。因

此，对地理信息科学专业本科毕业论文的特征分析具

有指导意义。

本文以北京师范大学为例，探究综合性师范大学

地理信息科学专业的本科毕业论文特征。北京师范大

学是我国综合性师范大学的典型代表，其拥有教育

学、地理学等 6个A＋级别的一级学科。其也是我国

最早开展地理信息科学本科教育的单位之一，于1992
年开设了面向本科生的地理信息系统原理及软件应用

课程。2003年的首届“全国地理信息系统教育研讨

会”便于此召开 [10]。2021年，北京师范大学地理信息

科学获批国家级一流本科专业建设点。根据王平[11]等

对中国地理信息系统教育现状的分析，我国地理信息

科学专业的建设机构可分为四大类别：以地理学为建

设背景、以测绘学为建设背景、以计算机科学为建设

背景、以项目驱动专业建设，其中北京师范大学是地

理学为依托建设地理信息科学专业的典型代表。

1 数据来源与研究方法

本文基于北京师范大学图书馆馆藏本科毕业论文

系统，检索并整理了2008—2020年该校地理信息科学

专业本科生毕业论文选题数据。在研究时期内，共有

250篇本科毕业论文，年均19篇。使用“词频-逆文本

频率”（Term Frequency-Inverse Document Frequency,
TF-IDF）算法 [12]对论文题目进行分析主要关键词，分

析结果的词云如图1所示。从图中可知，主要关键词包

括时空、空间、分析、方法、特征、分布等。

本文从这 250篇本科毕业论文的研究方向和所体

现的主要专业能力的角度进行研究分析，其关键在于

研究方向的设置和主要专业能力的识别。由于地理信

息科学专业的交叉性，难以通过细分地理信息科学专

业来区分研究方向，因此本研究中采用以下策略。首先，

以国家自然科学基金委在接收项目申请时需列明的研

究领域为依据，将与地理科学高度相关的研究领域作

为预设的研究方向。这些方向包括测量与地图学、地

理信息系统、遥感机理与方法。然后，采用国家自然

科学基金委发布的《地理学学科方向分类与关键词》，

将本科毕业论文的关键词（包括题目中的关键词和作

者明确列出的关键词）与国家自然科学基金委关键词

相匹配，从而归类本科毕业论文的研究方向。

在主要专业能力的识别方面，根据北京师范大学

地理信息科学本科专业培养方案中的培养目标和培养

要求，结合任福 [13]等学者对地理信息科学专业本科生

能力的分类，将毕业设计中体现的专业能力分为：地

理信息系统设计、地图设计与制图、空间数据分析与

建模、遥感数据处理。

2 选题方向分析

地理信息科学专业本科毕业论文在各研究方向上

的逐年数量如表1所示，各方向数量的占比其随年份的

变化如图2所示。从图2和表1中可以看出，测量与地

图学方向的毕业论文数量在2008—2020年间始终在0~
3篇之间。测量与地图学方向本科毕业论文的数量占比

虽然随年份有些波动，但变化较为平缓，平均所占比

例为9.7%。2013年后，在地理信息科学与技术的发展

和应用范围不断扩大的情况下 [3]，测量与地图学论文比

例仍然能够保持10%的比例，表明本方向的稳步发展。

值得注意的是，在测量与地图学方向下，基于眼

动跟踪方法的地图学本科毕业论文发展趋势明显。这

些本科毕业论文的研究目的从利用眼动实验验证地图

设计效果，逐渐发展转变为将眼动数据作为信息源进

行数据挖掘、探索地图视觉变量的认知机理。典型的

研究有三维地图符号视觉参量的敏感性和恒常性研

究、基于眼动跟踪的影像地图目视解译分类等，研究

方向的变化很好地体现了地图学眼动与视觉认知研究

的新进展和发展趋势。测量与地图学方向其他毕业论

文的研究内容包括地面沉降监测、激光测高、点云滤

波、三维建模等。总体而言，北京师范大学地理信息

图1 2008—2020年本科生毕业论文题目关键词词云
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科学专业本科毕业论文在测量与地图学方向选题占比

不多，但研究范围广泛、多样性强，体现了综合性研

究大学的特点。

地理信息系统和遥感机理与方法是地理信息科学

专业本科毕业论文的热点研究方向。地理信息系统相

关选题比例整体上在50%附近上下波动，平均占比为

46%。其中，2014年的占比达到最高值，接近 2/3，
而 2008和 2018年占比仅为 25%和 28%。遥感机理与

方法相关选题比例出现了先减少，后上升的波动变

化，2008年遥感机理与方法的相关选题占比达 50%，

但之后便波动下降，在2014年达到最低点11%，2014年
后又在波动中略有上升，整体平均占比为26%。地理

信息系统和遥感机理与方法占比较多实际上和北京师

范大学地理科学学部、地理信息科学专业的发展历史

有关，该学部的创建基础之一是原地理学与遥感科学

学院，有着深厚的遥感背景，教学时又强调学生了数

理基础，因此学生在遥感定量反演、目标识别与信息

提取、遥感图像分类等方面有着较为集中的研究。后

来随着遥感技术在生产实践和各行各业的广泛使用，

遥感大数据和机器学习算法相结合拓展了遥感应用的

深度和广度，基于遥感技术应用的研究也逐渐成为地

理信息科学专业本科生感兴趣的方向和关注热点，论

文选题随之增加。

对上述地理信息系统方向继续细分，可看到具体

研究主题随时间的兴衰与变化。我们根据国家自然科

学基金委的细分领域，列出了空间数据组织与管理、

遥感信息分析与引用、空间定位数据分析与应用 3个
子方向，分类结果如图 3所示。从图 3中可知，空间

数据组织与管理方向的研究占比最多，此方向的毕业

论文的研究内容主要集中在时空格局的分析，如“塔

里木河植被时空分布特征研究”、“基于地表覆盖数据

的北京市空间格局时空分析”等。遥感信息分析与应

用方向的研究数量小于遥感机理与方法方向的研究数

量，说明遥感大方向的研究以集中在遥感机理等理论

层面为主。研究内容上，主要包括城市遥感、水文遥

感、林业遥感等。空间定位数据分析与应用方向的研

究仅 2014年、2017年和 2020年间出现，该方向的研

究通常涉及地理大数据，并从大数据中提取、发现地

理知识与规律，提升了对地理问题的认识水平。该子

方向数量过少，还未形成研究体系、研究方法等方面

的特征。

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
占比

空间数据组织与管理 遥感信息分析与应用 空间定位数据分析与应用

年
份

2020201920182017201620152014101320122011201020092008

图3 “地理信息系统”子方向中不同细分领域论文选题的

占比变化

除了测量与地图学、地理信息系统、遥感机理与

方法三大主要选题方向外，地理信息科学专业本科毕

业论文的选择还包括课程与教学论等“其他”方面，

在图2中显示为独立的分类。“其他”方向的毕业论文

题目数量在2011年后呈现上下波动、但总体下降的趋

势（2020年出现了显著新增），平均每年约2.8篇。该

类别研究方向分布广泛，2011年前多为课程与教学

论、经济地理学、古环境时空演化方向的研究，之后

的研究更加综合，包括自然灾害风险评估与公共安

全、区域环境质量与安全评估、区域可持续发展分析

等。在“其他”方向的本科生毕业论文中，一部分研

究展现了空间数据分析等地理信息科学相关的能力。

这些研究往往与某一具体应用的领域相关，如“广东

省龙川县水源涵养生态功能评价”、“坝上农牧交错带

景观系统土壤A层厚度制图与分析”，可以看到地理

表1 不同细分方向本科毕业论文的数量统计

年份

2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

遥感机理与方法

10
6
4
4
3
3
2
5
4
3
8
5
6

地理信息系统

5
10
13
5
11
6
12
10
6
11
5
11
9

测量与地图学

1
3
3
0
1
2
2
3
2
2
3
2
0

其他

4
5
9
6
4
4
2
1
1
3
2
1
7

总和

20
24
29
15
19
15
18
19
13
19
18
19
22

20092008 20102011201220132014201520162017201820192020

遥感机理与方法 地理信息系统 测量与地图学 其他

10.90.80.70.60.50.40.30.20.10

所
占

年份

图2 不同细分方向论文数量随时间的变化趋势
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信息科学在技术和工具层面支持各地理学领域的研

究。另一部分研究利用了遥感或其他空间数据，如

“土地利用经济效益评价研究——以北京市为例”、

“基于RS与GIS的山东省耕地质量评价”，体现了地理

信息科学为部门地理学提供数据的能力，也体现了地

理学经世致用的特点 [14]。其中课程与教学论等方面的

研究，则体现了师范大学的特色。

3 专业能力分析

在地理信息系统设计、地图设计与制图、空间数据

分析与建模、遥感数据处理等专业能力的体现上，北京

师范大学地理信息科学专业本科毕业论文以空间数据

分析与建模为主，如图4所示。空间数据分析与建模能

力的体现不仅占比较高，而且呈现整体上升的趋势。

遥感数据处理能力的体现在除2008年与2018年外的所

有年份中保持比例稳定，在20%~30%间波动。这从侧

面反映了大数据时代地理数据量增长的趋势，学生在

解决实际问题时往往需要整理、分析各类地理数据。

遥感数据处理 地理信息系统设计 空间数据分析与建模 地图设计与制图 其他

20092008 20102011201220132014201520162017201820192020
年份

10.90.80.70.60.50.40.30.20.10

占
比

图4 论文中运用的专业能力及其占比随年份的变化

地理信息系统设计能力在毕业论文中所占的比例

呈现出明显的下降趋势，这说明目前已有的地理信息

系统已具有相对完善的功能，能够满足研究需求。但

同时也说明，地理信息科学专业尽管兼具理学和工学

特色，但北京师范大学的培养倾向于问题导向型研

究，而非工具研发改进型研究。

地图设计与制图能力在毕业论文中往往是基础必

备型的能力，用于呈现本科毕业论文中的分析结果。

在北京师范大学地理信息科学专业本科毕业论文，地

图设计与制图能力主要体现在以下 2种类型选题的研

究中：利用眼动跟踪探究影响地图表达的要素、以及

探究地图展现的地理规律与人的眼动行为之间的关

系。这在反映北京师范大学研究前沿的同时，也反映

出北京师范大学地理科学学部教师教学相长、将最新

研究方向与成果融入教学的能力。在当前的培养体系

中，在本科生专业选修课《数字制图》中有眼动仪的

使用学习、眼动实验设计与执行等环节的教学。

4 论文结构分析

本科毕业论文作为科学素养训练的关键环节，其

参考文献的数量、中外文参考文献结构、格式可作为

科学素养与论文质量的重要反映指标。经分析，

2008—2020年的所有本科毕业论文附有参考文献。参

考文献的数量不一，少则仅有 5篇、多则高达 95篇，

平均每篇论文的参考文献数量为29.1篇。

按每 10条参考文献为一个区间统计参考文献数

量，结果如图5所示。从图5可知，参考文献数在21~
30条区间的论文最多，数量为 85篇；参考文献数在

1~10条区间或大于 60的论文最少，整体上呈明显的

正态分布趋势。从时间维度来看，本科毕业论文的平

均参考文献的数量可视化结果如图 6所示。从图 6中

可知，平均参考文献数整体上呈现缓慢上升的趋势，

从 2008 年的 23.3 条逐渐上升至 2020 年的 35.0 条，

2016年后平均每篇论文参考文献的数量连续 5 a维持

在31条以上，体现出本科生的文献信息收集和吸收能

力不断增强。
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图5 不同参考文献区间论文数量示意

自2008年至2020年的本科毕业论文共拥有7 096篇
参考文献中，其中中文参考文献的占比为 54.2%（3
847篇）。单篇本科毕业论文的平均中文参考文献数量

为 15.8篇。此外注意到，有 6篇本科毕业论文的中文

参考文献为零篇。中文参考文献的占比为 45.8%（3
249篇），单篇本科毕业论文的平均外文参考文献数量

为 13.3篇。有 17篇本科毕业论文未引用外文参考文

献，这些论文主要关注国内的问题，如“我国北方农

20092008 20102011201220132014201520162017201820192020
年份

36
34
32
30
28
26
24
22
20

数
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图6 平均参考文献数量随时间的变化
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牧交错带的气候界线及其变迁”、“基于土地利用的河

南地黄生产区划研究”，说明学生从研究的实际需求出

发引用文献，未刻意追求外文文献占比。

从每年的本科毕业论文中文、外文参考文献篇均

数量变化来看（图7），单篇本科毕业论文的中文参考

文献绝对数量在15篇附近波动；外文参考文献的绝对

数量有所增加，从最初的每篇 10条左右逐渐波动上

升，于2016年首次超过中文参考文献数，2016—2020年
的平均值达到18.4条。该现象在一方面说明了外文参

考文献数量的增长是参考文献总数增长的主要原因；

另一方面说明近年来本科毕业生更加关注国际科研发

展动态，说明本科生对外文参考文献的收集和应用能

力提高。

20 15 10 5 0 0 5 10 15 20
数量 数量

中文参考文献数 外文参考文献数

2020201920182017201620152014201320122011201020092008

图7 中外文参考文献数量随时间的变化

参考文献引用格式的准确性和规范性，是参考文

献引用质量的前提。从参考文献著录格式的角度而

言，本科毕业论文应更重视文本写作与格式训练。根据

北京师范大学本科毕业论文写作规范，论文应按照参考

文献在文中出现的顺序采用阿拉伯数字连续编号，但不

编号、按首字母顺序编号的现象时有出现。此外，北京

师范大学本科毕业论文写作规范中虽未规定统一的参考

文献格式，但建议院（系）按照本学科通行惯例制定参

考文献著录格式，从而避免同一年份的参考文献著录格

式不统一、甚至一篇论文的参考文献也存在不同格式混

用的问题。相同年份论文中出现形式不一的参考文献格

式，在一定程度上反映了本科毕业生对待参考文献的著

录不够严肃、严谨，引用质量有待提升。

5 结 语

地理信息科学专业在地理学中占据举足轻重的位

置，其通过数字技术描述与表达地理世界，地理空间

模拟、预测、优化等提供数据与方法基础 [1]，帮助地

理学揭示地理现象和要素的分布形态、相互作用、动

态演化和驱动机理 [2]。在此背景下，地理信息科学的

本科专业教育尤为重要。

本文以北京师范大学为例，研究了综合性师范大学

地理信息科学本科毕业论文的特征。根据研究结果，本

文有以下发现：

1）北京师范大学地理信息科学专业虽依托地理

学背景建设，但北京本科论文选题方向多样，并不局限

于地理信息系统方向，还包含遥感机理与方法、测量与

地图学等其他学科色彩浓厚的方向，彰显了北京师范大

学对地理信息科学专业学生培养方向的多元化。

2）从本科毕业论文体现的专业能力而言，发现

北京师范大学地理信息科学专业毕业的本科生的空间

数据分析与建模和遥感数据处理能力普遍得到锻炼。

3）从文本写作的角度而言，体现出北京师范大

学地理信息科学本科教育注重培养学生从研究的实际

需求出发引用合适的文献，并非盲目追求引用文献的

数量。此外，越发注重提高学生在本科毕业论文写作

过程中对国外科研动态的关注程度，有利于地理信息

科学本科教育内容和质量逐渐与国际接轨。
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