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《工程测量》理实一体教学模式探索

摘 要：针对校情、课情、师情和学情差异决定了理实一体的实践路径差异，以及工程测量课程室内室外 2种课堂的特殊课

情，提出教材与实训实习项目的一体化、实训实习项目与工作过程的一体化、理实教学与课程思政的一体化、理论课堂与实践

课堂的一体化的四维理实一体化，探索了工程测量四维理实一体化教学模式，从构建模块化知识技能体系、挖掘基于典型工作

环节的实训项目、构建过程评价体系及反馈机制和课后质量保障体系等途径进行实践。
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Exploration on Theory and Practice Integrated Teaching Modein Engineering Survey
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Abstract: Differences in school situation, class situation, teacher situation and academic situationdetermine the different practical paths of inte-

grated theory and practice, as well as the special class situation of indoor and outdoor engineering survey course. Therefore, we put forward and

exploreda four-dimensional theory and practice teaching mode, which was explained as integrated teaching materials and practical training proj-

ects, integrated practical training projects and working process, integrated theory and practice teaching and moral education, integrated theoreti-

cal and practicalteaching.We implemented this mode through four means such as constructing modular knowledge and skill system, excavating

practical training projects based on typical work links, constructing process evaluation system, feedback mechanism and after-class quality assur-

ance system and so on.
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课程理论与实践一体化（以下简称理实一体化）

研究较多，但学校情况（以下简称校情）、课程情况

（以下简称课情）、教师情况（以下简称师情）和学生

情况（以下简称学情）的差异，决定了实践路径的差

异。通过现有文献的研究[1-9]，笔者认为，在高职教育

这种特殊类型的大学教育中，实践类课程的理实一体

化实质上应包括，教材与实训实习项目的一体化，实

训实习项目与工作过程的一体化，理实教学与课程思

政的一体化，理论课堂与实践课堂的一体化，后文简

称四维理实一体化，即理实一体化需要进一步补充构

建，而又因课程性质的差异有所不同。

1 工程测量特殊课情

工程测量课程对于测绘科学技术类的专业是专业

核心课程，对于工程技术类专业是专业基础课程，其

实践性非常强，课堂有 2种形式。传统的教学模式是

在室内课堂讲授理论，在室外课堂完成实训实习项

目。课堂上，一部分学生有自己明确的学习目标和动

力，如学得一技之长、升本、拿奖学金等，他们在认

真听课并跟着老师的思路走，但偶尔也会走神；一部

分学生茫然，不知道自己课程学习目的，无法专注于

课堂学习中，佯装认真听课；一部分学生厌学甚至自

我放弃，在不管制的情况下一直玩手机。课堂氛围浮

躁被动，课堂革命势在必行。传统的室内课堂革命方

式不适用于工程测量课程，因为学生更喜欢室外的课

堂，在室外完成实训项目时，不管烈日炎炎还是天寒

地冻，大部分学生都能战胜外界条件影响积极完成实

训项目，一旦进入教室上理论课，他们几乎成了低

头族。

高职学生更喜欢专业课的实践教学部分，认为动

手操作跟以后工作岗位上的实际工作密切相关。殊不

知，懂原理才是实践的基础和根本，如果懂得原理，
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就懂得举一反三，相比只懂实际操作的学生来讲，将

来在工作岗位上更具发展潜力。同时，测量基本知识

对于以后从事测量工作满 5 a的高职毕业生而言，为

考取注册测绘师也会铺垫测绘综合能力。

结合本课程的具体课情，本文将落实四维理实一

体化，探索出一条工程测量课程的理实一体化教学模

式实践路径。

2 理实一体教学模式实践路径

在工程测量课程授课过程中，重构传统教材，构

建递进的模块化知识技能体系，挖掘典型工作环节，

开发各个典型工作环节中的实训项目，探索一条室外

理实授课的教学改革实施方案。在基于工程过程的实

训项目开发中融合理论，实现理实一体课程的现场室

外授课设计，并达到技能型人才的培养要求。系统化

过程考核评价体系，形成一套适用于室外理实授课的

学习效果考核评价体系，拟定考核评价反馈机制，保

证学生实时知晓自己的评价，能够根据评价结果进行

激励或调整。构建课后质量保障体系，健全课后的教

学保障，利用互联网+信息平台达成师生、生生之间

的课后互动。具体探索路径如图1所示。

重构教材 调整实训 理实授课 过程考核 质量保证 学习效果

构建递进
的模块化
知识技能
体系，挖
掘典型工
作环节。

开发对应
各典型工
作环节的
实训项目。

室外完成
实训中融
入理论知
识讲解。

有实训项
目必有考
核，工作
环节中完
成每个环
节的考核
和评价并
实 时 反
馈，改革
考察方式。

构建课后
质量保障
体系，打
破下课即

“放学”的
固化课堂。

学生的专
业基础知
识 较 扎
实，团队
合作意识
强，工程
能力明显
提高。

图1 理实授课探索路径

3 四维理实一体化的落实路径

在室外实训中无形地传授理论，在理论的基础上

完成基于工程过程的实训项目，在完成实训项目的过

程中收获团队合作能力、动手实践能力、吃苦耐劳精

神等，在师生、生生共同完成工作任务过程中感染正

能量和思想品德，实现四维理实一体化。

3.1 教材与实训实习项目的一体化

工程测量课程较具权威的教材是张正禄编著武汉

大学出版的国家级规划教材，教材涵盖了建筑工程、

线状工程、桥梁工程、水利工程以及地下工程各类工

程建设的测量理论和科学，对应到高职教育，针对不

同的专业讲授对应的工程建设测量理论，如建筑工程

技术专业讲授建筑工程测量，地下与隧道工程技术专

业讲授地下工程测量等。本文以建筑工程测量为例构

建递进的模块化知识技能体系。

传统的建筑工程测量陈述型知识体系中，陈述顺

序先是测量基本知识，然后是测量基本工作：高程测

量、距离测量和角度测量，接着是小地区控制测量，

再是施工测设基本工作，最后是民用建筑施工测量、

工业建筑施工测量和高层建筑施工测量等。

递进的模块化知识技能体系设计中，可以搭建民

用建筑施工测量、高层建筑施工测量和工业建筑施工

测量三大递进模块。每个模块中基于工作过程搭建规

划设计阶段测量，施工建设阶段测量和运营管理阶段

测量 3 个典型工作环节。在每个环节中融入水准测

量、角度测量和距离测量等基本测量工作及其理论，

如图 2所示。在这种体系设计中，每个模块涵盖了从

规划设计到施工建设再到运营管理各个工作过程的基

本测量工作及其理论，进阶学习中反复融入基本测量

知识和工作，将碎片化的知识技能通过模块学习进行

反复整合，最终系统化为解决实际工程项目的技能。

控制测量

测绘地形图

坐标测量角度测量

距离测量

导线测量 高程传递

坐标放样 沉降监测

GNSS放样

测绘地形图

距离测设

角度测设

高程测设 倾斜监测 位移监测

规划设计阶段测量
高层建筑施工测量

民用建筑施工测量

运营管理阶段测量

施工建设阶段测量
工业建筑施工测量

水准测量

图2 递进的模块化知识技能体系

3.2 实训实习项目与工作过程的一体化

基于规划设计、施工建设和运营管理的典型工作

环节，采用逆向思维推导对应的实训项目，如图 3所

示。比如规划设计阶段的测量工作主要是测绘大比例

尺地形图，首先做控制测量再进行碎步测量。控制测

量分为平面控制测量和高程控制测量，平面控制测量

的方法是导线测量，高程控制测量的方法是水准测

量，而导线测量方法中主要有角度测量和距离测量，

角度测量包括了水平角测量和竖直角测量。水准测量

方法中包括一二等水准测量和三四等水准测量和图根

水准测量。点位测量即是坐标测量。
水平角测量

角度测量

一二等水准测量
三四等水准测量
图跟水准测量

竖直角测量

距离测量

水准测量

坐标测量

角度测量

点位测设 GNSS放样坐标放样

位移监测

倾斜监测

沉降监测
运营管理
阶段测量

施工建设
阶段测量

变形
监测

点位测量

导线测量平面控制
测量控制测量

高程控制
测量

测绘大比例
尺地形图

规划设计
阶段测量

水准测量

坐标测量

高程测设

图3 实训项目推导思路

重构教材为递进的模块化知识技能体系，挖掘典

型工作环节，在不同模块中重复相同的典型工作环

节，这样使得学生反复学习和练习既能理解知识又能

宗 琴等：《工程测量》理实一体教学模式探索 ··143



地理空间信息 第21卷第8期

学会技能，实现教材与实训实习项目的一体化，实训

实习项目与工作过程的一体化。

3.3 理论课堂和课程思政的一体化

鉴于工程测量实践性强的特殊课情，一个行政

班级一般由一个教师负责。与合班即大班教学相

比，具备师生接触多、沟通多、相处多等优势。

通过课堂中近距离接触学生，多方面了解学生学

习和生活中的困惑，无形中融入思想道德教育，潜移

默化地引导学生，实现理实教学与课程思政的一体化。

3.4 理论课堂与实践课堂的一体化

工程测量课程改革，将根据学生的偏好，在室外

实训场地上进行理实授课，使室内学生学习兴趣提升

实现理论课堂和实践课堂即教学场所的一体化。

边学边做一直是融会贯通的有效方法，诸如水平角

的概念、水准测量原理、坐标正算、坐标反算等概念

知识，在实训场地上结合仪器讲授更形象具体，其他

水准测量、角度测量和坐标测量等操作性知识更是如

此。互联网＋时代，手机终端的APP、公众号、小程

序都能存储教学资源并进行实时的互联互通，如雨课

堂、蓝墨云班课等，这些统称为信息技术手段。当行

政班级人数在20人以上时，采用教师面对学生代表边

讲边操作（雨课堂辅助播放理论和抒写）→学生代表

直播现场→学生代表在小组内生生互学→教师针对性

指导等方式，让每个学生都能看到细节、听到讲解。

当行政班级人数在20人以下时，采用教师边讲边操作

（雨课堂辅助播放理论和抒写）→小组内练习巩固→教

师针对性指导等方式，从理论和操作上教会学会。

3.5 保障课程评价

学生工程能力的评价是在学生完成一系列项目

时，对其学识水平、自身能力、团队合作与沟通、系

统掌控能力的评价与具体衡量。以往教学过程中采用

的差异化考核评价方式并不规范，为了通过率，授课

教师一再放低及格分数线，学生内部传递着补考、重

修、清考也会合格的捷径。

在室外理实授课过程中完成考核评价，形成过程

评价体系。按照有实训必有考核的原则，在室外实训

课堂中完成当前实训目标的达标考核，以过程考核督

促过程教学。在每次实训实习项目的过程中，采取师

生、生生之间的相互考核，拍摄错误操作视频和图

片、最美操作视频和图片进行评比，班内仪器操作竞

赛排名靠前加德育分等方式，激励学生学习积极主动

性，改革传统的“一卷定成败”的考查考试方式，全

信息、全过程记录学生的成长与进步。利用云班课、

学习平台、雨课堂等互动平台，引入校企合作单位专

家作为线上导师，结合在校坐班教师的课后实时管

理，搭建课后质量保障体系，改革以往下课即“放

学”的固化课堂。

构建师生、生生之间的考核评价反馈机制，将评

价结果实时反馈给学生，学生根据评价结果进行自我

激励或者自我调整，从而更好地达成知识、技能与情

感目标。教师也根据学生的学习成效调整教学目标，

优化教学进度，改善课堂管理，让更多的学生爱学

习、善学习，获得学习成就感。

3.6 构建课后教学质量保障体系

互联网＋时代创造了很多实时沟通环境，如腾讯

QQ群、微信群、各种学习平台的答疑讨论区等。设

计搭建贴合实训实习项目的试题库，集中为容易操作

和系统自动评分的单选题和不定项选择题，题目描述

就是学生完成实训实习项目的真实案例。整个试题库

的设计模拟游戏界面和规则，答题者即为玩家，根据

玩家的历史成绩、排位段位、近期正确率等参数综合

判定后，系统把实力相近的玩家匹配到同一局游戏

中，玩家也有类似程咬金、孙悟空、猪八戒、妲己之

类的角色。授课教师和辅助教师也能进入这些角色中

接受学生的挑战，学生更喜欢这种游戏式的做习题，

既满足了游戏心理，又巩固了知识。

4 结 论

理实一体教学对于职业教育将是长期需要探索和

优化的课题，校情、课情、师情和学情的差异都会带

来实践路径的差异，本文在工程测量教学的不断积累

和探索中，梳理出理实一体教学实践路径，旨在抛砖

引玉为其他课程提供理实一体实践思路。
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