
基于连锁 POI 名称的城市商圈提取方法

摘 要：城市商圈是城市商业活动的区域中心，以兴趣点（POI）为研究对象，提出一种识别商圈及辐射范围的方法。首先以相

同分店名称的POI构造多边形，利用拓扑运算实现对相交和包含多边形的处理，将其作为商圈核心范围，然后利用空间聚类思想

计算商圈外围POI的隶属度，进而利用空间插值方法对隶属度进行插值拟合，实现商圈辐射区域的生成，最后以北京市为例进行

了商圈的提取和分析，取得了较好的效果。主要结论为：该方法可以有效提取城市商圈的核心范围及辐射范围，对研究城市功能

区具有重要价值。
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Abstract: Urban business district is the regional center of urban commercial activities. Taking POI as the research object,we proposed a method

to identify the business district and the radiation range. Firstly, we constructed the polygon with the POI with the same branch name, and realized

the processing of the intersection and inclusion polygon by topological operation, which wastaken as the core scope of the business district.Then,

we used the spatial clustering idea to calculate the membership degree of peripheral POI of business district, and further used the spatial interpola-

tion method to interpolate the membership degree togeneratethe radiation area of business district. Finally, taking Beijing for example, weextract-

ed and analyzed the business district, with good results achieved. The method can effectively extract the core scope and radiation range of urban

business districts, which is of great value for the researchof urban functional areas.
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城市商圈提取本质上是对空间点的聚类。空间点

聚类的方法研究一直是空间数据挖掘的研究热点。学

者从不同维度出发，提出了基于划分的方法、基于分

层的方法、基于密度的方法和基于格网的方法等。其

中，基于划分的方法最为常用[1-2]，广泛应用于图像分

割[3]、土地利用[4-5]等领域。在商圈的聚类研究中，主

要是从城市规划角度研究商圈聚类分析方法，进而分

析城市的商业空间结构[6-8]。近些年来，随着移动互联

网的兴起，基于移动互联网积累的POI大数据在城市

研究中，也逐步成为热点[9-10]，现有的研究更多的是利

用空间分析的方法呈现商圈区域的空间聚集特征，如

李湾湾 [11]等以武汉市主城区兴趣点和道路网为基准，

用核密度估计等方式对武汉市主城区商圈网点空间分

布情况进行分析；王世雄[12]等使用多阶段聚类方法分

析了杭州市的兴趣点聚集效应，也有提出聚类方法的

探索城市商圈的工作；如胡庆武[13]等基于用户签到数

据用聚类的方法进行了商圈的探索挖掘。现有的相关

研究中，主要考虑利用单一空间分析方法和整体POI
数据对象呈现商圈区域的空间聚集特征，而针对城市

内部单一领域POI数据、利用复合空间分析方法进行

城市商圈辐射区域划定的实证研究则鲜少涉及。本文

利用知名的连锁品牌的分店名称作为商圈提取的基本

语料，耦合聚类方法中基于划分的思想和模糊数学中

的隶属度策略进行商圈提取，得到包含名称、多边形

以及辐射范围的完备商圈，并以北京市为例进行了商

圈的提取和分析。

引文格式：刘乐, 张东映. 基于连锁 POI 名称的城市商圈提取方法 [J]. 地理空间信息, 2023, 21(8): 49-52. doi:10. 3969/j.issn.
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1 研究区域及数据来源

1.1 研究区域概况

北京作为我国首都，是我国政治、经济、文化、

教育中心，具有巨大的城市发展潜力，其主城区商圈

的功能结构更加复杂。鉴于此，本文选取餐饮兴趣点

分布相对密集的北京市五环内区域作为研究区域，进

行商圈分析。

1.2 数据来源

实验数据来源于高德地图北京市兴趣点数据集

POI数据集，抽取五环内的餐饮类的连锁 POI信息作

为实验数据，共计54 303个[14]。

验证数据为局部验证使用北京市政府网站关于王

府井商圈的官方说明[15]；整体验证使用北京市政府公

布的2022年各区的GDP数据[16]。

2 商圈提取方法

连锁POI的分店名称一般为所在区域的商圈名称

或地标名称。本文利用知名的连锁品牌的分店名称作

为商圈提取的原始数据，首先对POI名称进行分店名

规范化和噪声过滤的预处理；然后进行商圈生成，利

用相同分店名的多个品牌的POI计算外接多边形，作

为一个商圈的初始化范围，然后通过空间相交运

算，获得初始范围内其他分店名称集合；最后进行

辐射区生成，首先计算初始范围内外 POI 的隶属度，

并利用隶属度值进行空间插值，拟合为辐射区域的

等值线图。

2.1 连锁POI名称预处理

连锁POI名称一般包含品牌名称和分店名称，如

“稻香村（西单店）”，其中“稻香村”为品牌名称，

“西单店”为分店名称，其中“西单”即为目标商圈

名称。实际中，分店名称内涵较为丰富，且不同品牌

在同一地区的分店名称可能会有不同的命名标准，因

此需要对分店名称建立规则进行预处理。

分店名称规范化处理。由于商圈一般具有自己的

正式名称，部分商圈有俗称和别名，因此，采用商圈

作为品牌名称时，不同的品牌具有不同的选择标准，

对于此类情况，需要建立名称映射关系，首先将分店

名称规范化，然后进行后续处理，如“宏状元粥店

（东四店） ”，“麦当劳 （东四十条店） ”规范化为

“东四十条”。另外，部分商圈面积较大，一些品牌在

一个商圈可能有多个分店，此类也需要建立规范化规

则处理，如“汉拿山（望京店）”“汉拿山（望京二

店）”规范化为“望京”。

分店名称噪声过滤。分店名称一般为各个品牌自

发命名，命名的对象多种多样，如商场（如“稻香村

（天虹商场店）”）、大厦（如“麦多馅饼（枫蓝国际

店）”）、小区（如“稻香村（吉祥里小区店）”）、

道路 （如“稻香村 （志新西路店） ”）、车站 （如

“味多美（北京站店）”）等。部分连锁店的分店名

以连锁商场名称命名，如“百盛”、“华威”等，此类

分店名称会在多个商圈存在，需要过滤；部分分店名

称不可以作为大众意义上的商圈，需要根据实际情况

分析建立规则库，将明确不可作为商圈的分店名称排

除，作为验证商圈的基础。

按照规则将分店名处理完成后，根据分店名称构

成的点集，利用凸包算法实现多边形构造。

2.2 商圈生成

由于分店名称中大多包含商场、小区、大厦等地

标，在对同一分店名称下的所有品牌的POI进行外接

多边形计算后，会出现多边形区域叠加或相交的现

象。此时，通过多边形的空间拓扑关系来处理。

如果初始多边形之间为包含关系，则取较大的多

边形。如果相交，则根据多边形的质心C和最大内切

圆半径D来决定取舍关系，如图1所示。

对于多边形a与b，b的质心包含于a，则保留a，隶

属于b的POI融合到a；对于多边形a与c，c的质心不属

于a，此时需要计算a和c的内径，D（a） >nD（c），则

保留a，隶属于c的POI融合到a；对于多边形a与d，d
的质心不属于a，且D（a） <nD（d），则a和d都保留。

d d

b
a a

b
cc

图1 商圈相交关系

该种处理方式能够有效地将商圈中包含的地标

（商场，大厦等）有效地去除，并且能够保留完整的

商圈区域，仅有选择的剔除重叠的区域。其中的 n是

合并商圈的因子，取值越小，对周边多边形的合并能

力越强，反之，越弱。

算法流程如下：

初始化商圈多边形集合 S，计算多边形质心坐标

和多边形内径；

遍历 S 中的多边形，对于 Si，计算其质心与 Sj

··50
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（j >i）的拓扑关系：若 Sj包含 Si，则 Si标识剔除，标

识已处理。若 Si 包含 Sj，则 Sj 标识剔除，标识已处

理。若相交，则比较两多边形内径大小：若Dj>nDi，
则Si标识删除，标识已处理；若Dj<nDi，则Si标识保

留，标识已处理；若Di>nDj，则Sj标识删除，Si标识

保留，标识已处理；若Di<nDj，则Si标识保留，标识

已处理，Sj标识保留；i=i+1，直到处理完成，输出标

识保留的多边形。

2.3 辐射区域的生成

商圈的生成完成了商圈核心部分的提取，然而，

未参与商圈多边形计算的点的商圈隶属仍然未定。这

部分点一部分已包含在多边形中，一部分在多边形外

部。本文借助基于划分的聚类的思想，将已经完成的

商圈多边形质心作为初始化的聚类中心，计算商圈多

边形外部POI点对各个商圈多边形的隶属度[17]，取隶

属度较大的商圈多边形作为归属商圈。

隶属度 μ的取值依赖于商圈多边形的最大内切圆

半径 D 以及当前POI到商圈多边形质心的距离 d 。因

多边形内径越大，表明商圈覆盖范围越广，对于到达

2个商圈边界的距离相等的POI，商圈半径越大则隶属

度越高。计算公式如下：

μ(p)=max Di
d(p i)

（1）
式中， μ(p) 为p点的商圈隶属度； Di 为第 i 个商圈的

内径； d(p i) 为当前POI点到第 i 个商圈的距离。

算法流程如下：

初始化商圈多边形集合 S，计算多边形质心坐标

和多边形内径；

遍历样本所有POI点，对于Pi，依次判断与商圈

多边形Sj的拓扑关系：若包含，则结束循环，隶属度

μ(i)= 1；若不包含，计算当前点与多边形质心之间的

距离，计算隶属度 μ(i) ；选取隶属度最大的，记录

μ(i) 和所属商圈； i = i + 1，直到完全处理完成。

利用计算获得的POI的商圈隶属度，进行反距离

权重插值，得到商圈整体分布及辐射情况。

3 实验与分析

本文以北京市五环内餐饮类连锁分店POI为实验

数据，利用本文方法对数据进行了处理。在处理时，

设定品牌个数大于等于 10的分店名称为初始化商圈。

下面首先聚焦局部，针对王府井商圈进行具体的效

果对比分析；然后针对北京市商圈整体分布进行宏

观分析。

表 1为数据处理过程中的一些数据的统计，包括

处理前的POI个数，利用POI第一次构造商圈多边形

完成后多边形的个数，以及完成多边形合并后商圈多

边形的个数。

表1 处理过程数据统计

区域

王府井商圈

北京市整体

POI个数

120
11 722

多边形构造后

2
255

多边形合并后

1
70

3.1 商圈生成效果分析

本文选择王府井商圈来验证商圈的生成效果，王

府井商圈是南起东长安街，北至灯市口大街，包含金

鱼胡同和东安门大街的多边形区域[15]，从商圈的生成

过程和与官方的商圈范围对比两个角度。

首先验证商圈生成的过程，选取官方公开的王府

井商圈作为边界，分析商圈的生成过程。图 2是该区

域POI点的分布情况，红色边线是王府井商圈的官方

范围，蓝色为构造多边形后的情况，可以看到包含2个
高度重叠的多边形；图 3为合并结果，由 2个初始商

圈合并为 1个，可以看到生成的商圈轮廓与官方范围

高度重叠。

其次，将生成结果与公开商圈范围对比，验证商

圈的辐射区域。图 4为王府井商圈合并的结果及插值

后的辐射区域空间叠加效果，对比红色边线的实际区

域，挖掘多边形覆盖了商圈的核心区域；等值线展示

了商圈的辐射能力，可以看到，它以挖掘多边形为核

心，向外围延伸，辐射能力超过官方商圈本身，南向

的辐射能力比较明显，经验证，南向区域为政府机构

和公园区域，商业设施稀少，王府井商圈辐射到这片

区域，符合预期。

图2 王府井官方
范围及POI分布

图3 合并结果
（王府井商圈）

图4 插值结果
（王府井商圈）

3.2 整体分布分析

图 5是北京市整体处理完成后，商圈多边形的整

体分布和利用隶属度经过插值生成的 POI 辐射区域。

由图 5可见：从整体看，北京市商圈整体成“回”状

分布，以故宫为中心，故宫处无商圈，五环内边界除

望京外几乎无商圈，这2个环形区域之间商圈密集。

刘 乐等：基于连锁POI名称的城市商圈提取方法 ··51
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从各方位看，各方位均有代表性的簇状聚集商

圈，但分布并不均衡，东部国贸、双井区域，东北部

望京、酒仙桥区域，北部亚运村、五道口、中关村区

域，南部方庄、刘家窑区域，西部五棵松、大成路区

域均成聚集簇状；但东部商圈密度最大，北部次之，

南部和西部相对较少。

为进一步验证上述结论，使用研究区域内各区的

国民生产总值与各区的商圈数量进行相关分析。各区

的国民生产总值使用北京市公开的2022年数据[16]，首

先按照五环内的面积占比进行折算结果表明，各区的

年度国民生产总值也存在与商圈数量相关的不均衡，

即从东部、北部的朝阳和海淀较高，西部南部的丰

台、大兴较低。
6 000
5 000
4 000
3 000
2 000
1 000

0
朝阳 西城 东城 海淀 丰台 大兴 石景山区

五环区域国民生产总值/亿元 五环区域商圈数量/个

25
20
15
10
5
0

图5 五环区域各区国民生产总值与商圈数量关系图

4 总结与展望

本文提出了一种基于连锁POI名称提取城市商圈

和生成辐射区的方法，并运用该方法对北京市的POI
数据进行了处理、分析及验证。研究结果表明：①本文

基于知名连锁品牌的分店名称单一领域POI数据、利

用复合空间分析方法进行城市商圈提取的王府井商圈

与官方商圈一致性高；②耦合聚类方法中基于划分的

思想和模糊数学中的隶属度策略，利用相同分店名称

POI的外接多边形质心作为划分方法的初始化分类中

心，根据多边形的大小来计算当前点对多边形的隶属

度，有效地提取了POI对商圈的隶属关系，并生成商

圈的辐射区。

然而，商圈是一个受多种因素综合作用形成的聚

集区域，本文所提方法虽一定程度上简化了问题求解

过程，但仍有改进空间：①本文仅使用了POI数据中

较有代表性的餐饮数据作为POI提取的材料，现实世

界中，真正的商圈根据定位的不同，可能所包含的

POI有所不同。因此商圈的提取也应综合考虑多种因

素，利用多因素的综合指数进行商圈拟合；②分店名

称的精确处理是商圈提取的基础，名称处理规则和语

料库需要不断完善才能进行更精确的处理；③空间范

围上，城市商圈一般小于区县级的行政区划，但具体

的POI的位置在范围更小的楼宇、小区上，在本文基

础上，可以探索建立商圈与楼宇、小区等地标的隶属

关系，实现POI更加精确的定位。
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