
当前研究生教育中，需要落实立德树人的根本任

务，以提升研究生教育质量为核心，深化改革创新，

推动内涵发展。因此，全国高校相继推出了课程思政

改革的新举措，其主要目的是解决培养什么样的人、

如何培养人以及为谁培养人这个问题，同时促进研究

生德智体美劳全面发展，切实提升研究生教育支撑引

领经济社会发展能力。实现课程思政改革，需要坚

持育人为本，以研究生全面发展为中心，把立德树

人成效作为检验研究生教育工作的根本标准；坚持

需求导向，扎根中国大地，全面提升研究生教育服

务国家和区域发展能力；坚持创新引领，增强研究

生使命感责任感，全面提升研究生知识创新和实践

创新能力；坚持改革驱动，充分激发办学主体活

力，加快构建优质高效开放的研究生教育体系。另

外，需要引入创新教学模式[1]。综上，本文将以测绘

数据处理方法课程为例，探讨利用创新教学模式，将

课程思政内容引入到授课过程中。目的是培养学生的

科学世界观，对学生进行思想政治的良好引导，培养

学生爱国精神、团队合作精神、科学精神、工匠精

神。同时，通过思政案例，激发学生的爱国主义情

怀，感受祖国的日益强大，从而引导学生们个人梦

与中国梦结合，实现人生理想。

1 课程现状分析

河海大学测绘数据处理方法课程主要授课对象为

全日制硕士研究生，学分设置为3，共48个学时。先

修课程包括测量学、误差理论与测量平差基础、GNSS
原理及其应用等。该课程是一门专业基础课，授课

内容是测绘专业的核心内容之一，目前已开课多

年，且授课人数常年保持在至少 50人左右。本课程
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的授课形式包括：课堂讲授、小组研讨、专题研究等

方式，采用问题式学习的教学方法，适时采用翻转课

堂方式等。

随着电子技术、空间技术的发展，我国的测绘科

学与技术已经实现了由传统测绘向数字化测绘的转

化，进入21世纪后进入信息化测绘阶段。测绘数据处

理是信息化测绘中不可或缺的内容，是测绘科学与技

术学科的重要组成部分，是学生以后从事教学、科研

和生产所必需具备的专业技能。为了让学生扎实掌握

测绘数据处理理论与方法，为后续科学研究、生产打

下坚实的基础，开设测绘数据处理方法课程。内容分

为测量平差基本理论与方法，近代测量平差处理理

论，现代测绘数据处理方法三部分 [3-7]。测量平差基

本理论与方法主要包括数据处理发展概论、平差估

计准则、以及参数估计方法等，重点讲授数据处理

与测量误差，测量数据处理进展与展望，最小二乘

与广义最小二乘准则，极大似然估计，极大验后估

计，最小方差估计与线性最小方差估计，附加系统

参数的平差，滤波与推估，以及最小二乘配置等。

近代测量平差处理理论主要包括秩亏问题、随机模

型优化、粗差处理，以及病态问题等，重点讲授普

通秩亏网平差，拟稳平差，赫尔默特方差分量估

计，方差协方差分量估计，二次无偏估计，数据探

测，稳健估计，以及有偏估计等。现代测绘数据处

理方法主要包括静态动态数据处理，时间序列分

析，以及人工智能算法等，重点讲授序贯平差，卡

尔曼滤波，时间序列分析法，小波分析，机器学

习，以及深度学习等。其中，第一部分是基础内容，

第二部分是重点内容，第三部分是拓展内容。该课程

对应的知识框架如图1所示。

� 数据处理发展

� 概论

� 平差估计准则

� 参数估计方法

� 秩亏问题

� 随机模型优化

� 粗差处理

� 病态问题

� 静态动态数据

� 处理

� 时间序列分析

� 人工智能算法

现代测绘数据
处理方法

近代测量平差
处理理论

测量平差基本
理论与方法

·

·

· ·
·
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· ·
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图1 测绘数据处理方法课程知识框架

通过讲授测绘数据处理方法，可以拓展学生的视

野，提高学生对实际专业问题的认识与解决能力，也为

从事相关专业技术工作、科学研究工作及管理工作提供

重要的理论基础。由于该课程需要有较好的高等数

学、概率论与数理统计、几何与代数的基础理论和知

识，因此课程相对抽象，且具有一定难度，因此需要

设计科学的授课体系，激发学生的学习兴趣。

2 课程思政设计

根据以上课程内容，结合教育教学目标，针对授

课要点，深入挖掘思政育人素材，找到思政切入点，

进行课程思政设计，形成思政教案和典型案例。本课

程的课程思政设计主要体现在以下 3个方面，即引导

科学世界观和科学发展观，培养用于探索创新和工匠

精神，以及激发无私奉献和爱国主义情况。

2.1 引导科学世界观和科学发展观

首先，由于测绘数据处理方法的发展，总体可归

纳为经典测量平差，近代测量平差，以及现代测量数

据处理三个阶段，从估计准则、处理方法等多角度进

行阐述，引导学生们利用发展的观点和矛盾的观点看

待测绘数据处理的发展。

其次，在讲述测绘数据处理方法的概述时，从观

测方程出发，重点用思维导图（图 2）让学生们认识

到近代测量平差中为什么会有秩亏平差，随机模型的

验后方差估计，以及稳健估计和有偏估计等内容，使

得学生们能用发展的眼光看待测绘数据处理，测绘学

科，乃至整个科技的发展。

多类观测值
随机模型

的验后估计

时间序列
分析 观测值相关

秩亏平差 有偏估计

秩亏 病态

系统误差

粗差

系统误差
处理理论

数据探测和
稳健估计

先验信息 动态数据

滤波与推估，
配置 卡尔曼滤波

L =Ax + e

图2 测绘数据处理方法思维导图

最后，以非模型化误差为例，阐述了该方向的研

究依据，即在系统误差处理过程中遇到了一部分难以

通过常规数据预处理，经验模型估计，以及传统参数

化吸收等方式处理的系统误差，因此将其命名为非模

型化误差并设计了一套相应的处理理论与方法，从而

拓展了目前系统误差处理理论[8]。通过亲身系范，使

学生们意识到测绘数据处理理论和方法是可以延伸和

拓展的，从而激发学生们用科学世界观和科学发展观

看待问题。

2.2 培养勇于探索创新和工匠精神

首先，在介绍系统误差处理理论时，嵌入我国著

名测绘数据处理专家陶本藻教授在这方面是如何取得创

新成果的故事，通过对该问题的深入广泛的分析，将假

设检验引入到模型误差检验中，并从函数模型和随机模

型角度进行了针对性的研究[9]。通过讲述，使学生们认识
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到理论总是存在不完备的地方，需要有探索精神。

其次，在讲授卡尔曼滤波过程中，引入杨元喜院

士的自适应动态导航定位理论[10]，通过实际例子讲述

具有严谨科学思想的重要性。例如当含有粗差观测值

应用于卡尔曼滤波时，杨元喜院士系统研究并提出了

抗差自适应卡尔曼滤波理论，以此引发学生学无止

境，认识到形成科学思维方法的重要性。

最后，通过我国北斗卫星导航系统的建设，基于

已有的测绘数据处理方法，结合卫星导航定位实际应

用，讲述我国众多学者进行方法的改进以及理论的拓

展，从而为我国北斗系统建设添砖加瓦。通过问题式

学习的教学方法以及翻转课堂方式等，在潜移默化中

培养学生不怕困难，理论联系实际的工匠精神。

2.3 激发无私奉献和爱国主义情怀

1）在讲授秩亏平差过程中，着重介绍我国著名

大地测量学家周江文开创性地提出拟稳平差思想，

为平差理论的发展贡献力量。并借此弘扬老一辈科

学家们淡泊名利，为国家建设默默奉献的伟大品格。

2） 在讲述稳健估计方法时，以李德仁院士为

例，解决了测量系统误差、粗差和偶然误差可区分性

的世界难题。在他回国后，积极推进遥感、卫星导航

定位系统和地理信息系统的3S技术集成与应用，并引

领我国高分辨率对地观测技术的发展和运营。激发学

生们要始终胸怀祖国，刻苦钻研。

3）构建了融入课程思政元素的测绘数据处理方

法授课体系。即采用科学的教学方法实现课程内容的

高效传授，同时利用思政元素的融入达到课程思政的

效果。此外，通过课程思政强化学生的课程知识掌握

程度，并在此过程中反馈教学方法的优缺点，并以此改

进。综上所述，在课程的授课过程中，充分利用各种授

课形式以及教学方法，通过知识的传授，在潜移默化

中培养学生的爱国主义和社会主义核心价值观。

3 结 语

本文以测绘数据处理方法课程为例，介绍了研究生

专业课教学过程中，思政元素的挖掘，以及相应课程

思政的设计，经过一个周期的实践，调查问卷及作业

反馈结果表明学生的积极性普遍得到了提高，知识掌

握程度也得到了改善。综上，通过本课程的学习，学

生们在掌握了基本理论知识的同时，还具有了技术创

新发展思想理念，培养了学生辩证唯物主义世界观和科

学思维方法，形成爱国主义和社会主义核心价值观。
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