
随着国家加快现代产业学院建设和地理信息产业

发展，当前地理信息科学 （GIS） 专业在课程体系、

实习实训基地、师资队伍、培养人才、科研和服务地

方能力等方面，与区域（行业）对GIS拔尖创新型人

才需求存在较大差距，特别是北斗产业快速发展，需

要加快高校GIS人才培养的理论研究和综合应用，加

强GIS教育与企业深度融合，解决地理信息专业人才

供给侧和需求侧矛盾，需要加快地理信息科学专业人

才培养模式改革与创新。为了培养拔尖创新型GIS人
才，在掌握专业基础核心知识基础上，培养学生具备

责任担当、批判性思维、好奇心、想象力和创新人格

素养，本文以宁夏大学地理信息科学专业为例，系统

探讨基于产教融合背景下的地理信息科学专业拔尖创

新型人才培养模式构建与实践路径，以期为“地理信

息产业+”GIS人才培养提供借鉴。

1 地理信息科学专业建设基础

1.1 专业建设历程

宁夏大学地理学科专业始建于 1983年。2001年，

地理信息科学本科招生，每年平均招生30人。2011年，

获地理学一级学科硕士学位授予权，现下设 5个二级

学科硕士点（含地图学与地理信息系统）。现有地理

科学国家一流本科专业建设点 1个，地理信息科学省

级一流本科专业建设点 1个，地理科学自治区重点建

设专业群 1个（含地理信息科学专业）。2022年 8月，

学校批准成立地理信息现代产业学院。现建有GIS与
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RS实验室 2个、三维地理信息与智能应用展示厅 2
个、数字制图与应用实验室 2个、数字地理模拟实验

室1个、大学生创新实验室1个。

1.2 专业建设成效

本专业实施了学生科研训练计划 （student re⁃
search training program，SRTP），重视以科研训练为主

线的课堂教学、学科竞赛、大创项目、考研深造、毕

业论文 （设计）、项目研发、就业创业等全过程培

养，按照“专业教学实习、科研活动实习和企业生产

实习”三大模块，不断强化实践教学，提高学生创新

创业能力。“十三五”以来，主持自治区级高等教育

教学改革项目、精品课程、课程思政建设项目 10余

项，获批教育部产学合作协同育人项目“宁夏大学—

苍穹数码有限公司地理信息科学创新人才培养实践基

地”、“宁夏大学—苍穹数码区域地理大数据联合实验

室”2个，建立实习实训基地 8个，获批校级及以上

大学生创新创业项目 200余项，一次就业去向率均在

90%以上，就业去向主要包括攻读硕士学位、地理信

息企业、地理信息用户单位和地理信息管理单位等，

社会评价优秀，“四位一体”（教学督导、同行、管理

人员和学生）课堂教学质量评价的任课教师成绩均在

优良以上，初步形成了全过程人才培养体系，即以

“本科生实践创新能力培养”为核心，整合“专业基

础技能+综合能力+创新能力”3个层次渐进的GIS专

业能力训练体系，完善“课程学习-课程实践-科研实

践”3个阶段的创新能力培养，形成“科研团队+本科

生+研究生”和“科研创新平台向本科生实习实训全

面开放”2项科研训练保障机制（“1个核心、3个层

次、3个阶段、2个保障”）。

2 地理信息科学专业拔尖创新型人才培养模式

构建

2.1 构建依据

目前，国际上有 3种“产教融合”基本模式，即

“教学工厂”模式 [1]、“企业大学”模式 [2]、“双元制”

模式[3]，主要适应于以学校为主体的现代学校职业教

育。根据《现代产业学院建设指南（试行）》（教高

厅函〔2020〕16 号）文件精神，参考我国普通高等院

校一流大学、一流学科、一流本科专业等建设目标和

国际“产教融合”模式，构建GIS专业 “产教融合”

拔尖创新型人才培养模式[4-6]。

2.2 构建目标

以立德树人为根本任务，以课程思政为牵引，以

提高人才培养能力为核心[7]，面向产业急需和紧密对

接产业链，产、学、研、转、创、用相结合，政、

校、企多主体共建共管共享，重构面向“地理信息产

业+”的GIS专业拔尖创新型人才培养体系，推进GIS
教育教学高质量发展，促进地理科学类本科生和研究

生专业集群式发展，实现学生高质量就业。

2.3 构建模式

坚持需求导向、问题导向和目标导向，以产教融

合为主线，以基础扎实和知识应用为出发点，通过

“学校人才是企业的团队，企业研发中心建在学校”

的创新型产学研协同育人机制，建立“双导师”制

度，组建由“教师-本科生-研究生”+企业工程师+政
府管理专家组成的队伍，共同制定人才培养方案，设

计基础理论课程、实践实训课程、项目式课程等课程

体系，挖掘融入北斗导航系统、国产高分卫星系列等

课程思政元素，建设“北斗+遥感”微专业，指导参

加学科竞赛，开展专业共建企业委托项目的研发，实

现学生“入校即工作，毕业即就业”的目标。

3 地理信息科学专业拔尖创新型人才培养模式

实践路径

3.1 组建产教融合导师新队伍

建好一支“地理信息产业+产业”跨界创新，组

建政府、学校、地理信息企业、地理信息用户单位

“四位一体”的师资队伍，是保障GIS专业产教融合的

基础。

政府主要是指工业和信息化、教育主管部门，为

产教融合提供资金、政策支持和监督管理，以及组织

教师专业技能培训，并选派行业管理专家参与GIS专
业建设。学校是指在本科生院指导下，地理科学与规

划学院负责师资建设、课程建设、科学研究、技术支

持与服务、日常管理等工作，引育GIS教学科研团队

和选聘政府、企业专家为“双导师”，是实施GIS专业

产教融合的核心。地理信息企业、地理信息用户单位

向政府和学校提出科技和应用需求，并由学校按合同

规定完成研发任务（或部分），并选派技术专家参与

项目指导和研发。同时，对接地理信息产业和地理信

息产业用户企事业单位，建立“驻企教师”、“驻企本

科生”、“驻企研究生制度”，“创新校企园人才培养协

同机制”

3.2 构建产教融合课程新体系

2022年6月，宁夏回族自治区第十三次党代会提

出实施创新驱动、产业振兴、生态优先、依法治区、

刘小鹏等：产教融合背景下GIS专业人才培养模式构建 ··121



地理空间信息 第21卷第6期

共同富裕“五大战略”，实施新型工业强区、特色农

业提质、现代服务业扩容、数字赋能“四大计划”的

“六新六特六优”产业，GIS专业和地理信息产业直接

对接“六新”产业中的“数字信息”。

地理信息科学专业课程体系建设，在基础理论课

程设计基础上，紧扣“地理信息产业+区域产业”， 基

于OBE 理念[7]，建设专业基础课程、共建开发课程和

自主发展课程三类（图1）。引导行业企业深度参与课

程建设，设计课程体系、优化课程结构。关注行业创

新链条的动态发展，邀请行业技术专家和管理专家等

“老工匠”“老师傅”，共同推动课程内容与行业标

准、生产流程、项目开发等产业需求科学对接，建设

高质量校企合作教材和案例集 [9]，开发新形态教材。

紧密结合产业实际创新教学内容、方法、手段，增加

设计性、综合型实践教学比重，把企业项目作为毕业

论文（设计）选题来源，积极建设“北斗+遥感”微

专业课程，使用真实生产线开展浸润式实景、实操和

实地教学，着力提升学生实践创新能力。

3.3 搭建产教融合实践新平台

专业产教融合平台包括专业基础实验室、实习实

训基地、校企共建研发中心、创新平台四类。夯实现

有宁夏大学地学空间信息实验中心、教育部产学合作

协同育人项目“宁夏大学—苍穹数码有限公司地理信

息科学创新人才培养实践基地”、“宁夏大学—苍穹数

码区域地理大数据联合实验室”，以及教育部、自治

区和校级科研创新平台，加快建设校企共建研发中心

（实验室）。

专业基础课程

GIS
理论

GIS
技术

共建开发课程

自主发展课程

项目实景课程 实地教学课程

案例课程

新形态
课程

图1 地理信息科学专业产教融合课程体系

校企共建研发中心（实验室），是由学校提供场

地，企业将研发中心（或部分）建在学校，企业可保

留设备资产所有权。通过建设云计算环境，由学校统

一施工，统一管理，建设兼具教学、研发、生产、创

新创业功能的校企一体、产学研用协同的产教融合平

台。学校利用共建研发中心开展实践实训教学，同时

“教师-本科生-研究生”团队与企业签订项目研发协

议，负责企业项目一定比例的研发工作。校企共建研

发中心（实验室）的突出优势就是学生在校期间，可

直接参与企业项目研发和实施工作，熟练研发流程和

项目实施技能，无论升学深造还是入职企业，在校拥

有了“工作经历经验”，达到“入校即工作，毕业即

就业”效应。

3.4 探索产教融合保障新机制

地方高校构建多主体协同治理机制 [8]，建设一流

专业，推动学科专业交叉融合，强化跨界创新，加

强人才培养全过程评价，是产教融合持续发展的根

本要求。

紧扣GIS专业与“地理信息产业+”的特征，探讨

实施由政府、学校、企业多主体参与的理事会（管委

会）、教学指导委员会、专业建设委员会等组织机

构，在办学理念、教育教学、资金投入、保障机制等

方面共商共策，确保育人成效。以地理科学国家一流

本科专业建设点和地理信息科学省级一流本科专业建

设点为抓手，推动地理科学类本科专业和地理学研究

生专业集群发展（图2），带动学校数字信息相关专业

联动交叉发展，整合协同不同资源要素形成综合育人

优势。建立校企师资队伍建设、课程教学模式改革、

课堂教学质量监控、实习实训能力监测、基层教学组

织建设等全过程评价机制。

地理科学国家一流本科专业建设点
地理信息科学省级一流本科专业建设点

地图学与地理信息系统

地理科学 人文地理与城乡规划

北斗+遥感微专业

其他相关专业

图2 地理学学科专业和相关专业集群发展

4 结 语

产教融合是新时代产业革命对普通高等院校培养

拔尖创新型人才的客观要求。以宁夏大学GIS专业建

设为例，按照“地理信息产业+”、区域产业需求导

向，GIS人才供给侧和需求侧矛盾问题导向，GIS教育

教学高质量发展目标导向，提出构建以立德树人为根

本任务，以提高人才培养能力为核心的“432”拔尖

创新型人才培养模式，即“4”为专业课程、课程思

政、学科竞赛和项目研发；“3”为教师-本科生-研究

生、企业工程师（技术专家）和政府行业管理专家；

“2”为GIS专业、地理科学类本科专业、地理学研究

生专业、相关专业集群发展和学生高质量就业。为保

障拔尖创新型人才培养模式持续运行，提出了建好产

教融合的队伍、建好产教融合的课程、建好产教融合
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的平台和建好产教融合的机制四项实践路径。

目前，该专业人才培养模式尚处于探索实验阶

段。随着宁夏大学地理信息现代产业学院的建设发

展，通过创新体制机制和教育教学实践，需要不断优

化和完善，以期在数字信息时代背景下为其他高校

GIS专业建设提供借鉴[9]。
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度与收敛性，并与传统双频无电离层模型下双频精密

单点定位性能进行对比，得到结论如下：

1）在静态精密单点定位方面，2种BDS-3三频精

密单点定位水平精度优于 2 cm，高程精度在 2 cm左

右，收敛时间在60 min以内，且相比双频精密单点定

位精度与收敛时间改善量均在10%以上。

2）在动态精密单点定位方面，2种BDS-3三频精

密单点定位E方向精度优于 2 cm，N方向精度在 2 cm
左右，高程精度优于 4 cm，收敛时间在 140 min 左

右，且相比双频精密单点定位精度与收敛时间改善量

均在10%以上。

3）对比2种双频与三频精密单点定位性能，B1I/
B3I组合定位精度与收敛性要优于B1C/B3I，B1I/B2a/
B3I组合定位精度与收敛性与B1C/B2a/B3I相当。

本文进一步完善了建设完成后全球范围内BDS-3
三频精密单点定位性能的分析，可为今后BDS-3精密

单点定位的研究和BDS-3三频组合定位方式的选择提

供一定参考。
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