
兴趣点（POI）数据作为新兴大数据的一种，可以

通过Python程序在地图网站中爬取与研究相关的各种类

型数据[1-2]。该数据范围广泛、数据类型全面、数据精度

较高，成为许多研究者关注的对象。本文通过Python获
取到2021年6月份高德开放平台的唐山市主城区生活服

务设施数据，根据影响生活便利性程度对唐山市主城区

生活服务设施进行归纳总结，再将各位专家所打分数运

用元决策软件（YAAHP）赋予权重，构建生活便利性

指标评价体系。分别对唐山市主城区生活服务设施整体

特征及各住宅区生活便利性指数进行分析，以期为主城

区生活服务设施的进一步改善提供科学参考，同时为预

购房人群提供各住宅区生活便利性分析及参考[3-8]。

1 研究对象与研究方法

1.1 研究范围与对象

本次研究以河北省唐山市路北区及部分路南区为

例，该区域位于唐山市相对中心位置，总面积约

293.4 km。参与研究的对象为与居民生活密切相关的

8类公告服务设施包括医疗保健、交通设施、餐饮设

施、生活服务、科教文化、购物服务、休闲体育、金

融服务。

1.2 研究数据

本研究居住区数据为 2021年 10月通过高德开放

平台获取的 POI数据，对其进行清洗，然后对其在

ArcGIS中按照高德地图获取的电子地图进行匹配与整

理，最终筛选出唐山市主城区小区共计 670个。另外

对上述八类公共服务设施POI数据进行爬取，共爬取

8类POI数据总计17 899个，在实际POI数据中存在同

一设施对应多个POI数据的情况，例如科教文化、医

疗服务等。故需要对获取到的POI数据进行进一步清

洗与整理，共计筛选出有效数据17 202个。同时，通

过高德开放平台获取唐山市主城区行政区域范围以便

后续研究。

基于 POI 数据的生活便利性研究

摘 要：基于高德开放平台获取到的兴趣点（POI）数据对唐山市生活便利性进行分析。首先将与生活便利性相关的生活服务设

施进行归纳总结，然后结合优化的热点分析及标准差椭圆分析方法对唐山市主城区各类生活服务设施整体分布特征进行分析，最

后利用专家打分与层次分析法（AHP）对生活便利性指标评价体系进行构建，并利用该体系进行唐山市主城区各住宅区生活便利

指数评价，为城市生活服务设施的改善优化提供一定参考。

关键词：POI数据；生活便利性分析；15 min生活圈；唐山市主城区
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1.3 研究方法

1.3.1 研究尺度的确定

居民 15 min生活圈居住区是指以居民步行 15 min
可满足其物质与生活需求为原则划分的居住区范

围 [1]。考虑居民步行速度不一致，主城区道路拥挤，

同时结合唐山市主城区各住宅区实际情况，确定以下

研究尺度：以居住区为中心构建 500 m缓冲区进行居

民生活便利指数分析。

1.3.2 确定生活便利性评价指标体系及权重

现实生活中，居民对不同生活服务设施的需求

度是不尽相同的，其重要性及使用频率存在明显差

异。故需建立生活便利性评价指标体系，确定各

类生活服务设施在评价体系中所占权重。本文主

要通过 AHP 及专家打分法相结合的方式构建该体

系并对各项生活服务设施进行定权，通过收集城市

规划、城市便利性研究领域各项服务设施重要性的

打分结果，运用YAAHP，构建唐山市主城区居民生

活服务设施重要性判断矩阵，同时对所生成的 10个

专家判断矩阵进行一致性分析，所有判断矩阵一致

性比例通过，最后计算出各项因素权重及条件权重

（见表1）。
1.3.3 生活便利指数计算

通过建立上述 2种研究尺度的研究区域，在Arc⁃
GIS中进行叠加分析，计算各种生活服务设施的分布

密度，公式如下：

Iij =Pij /Si （1）
式中， Iij 为第 i 个缓冲区第 j 类生活服务设施的分布

密度； Pij 为第 i 个缓冲区第 j 类生活服务设施的总个

数； Si 为第 i 个缓冲区的面积。然后将计算得到的各

种生活服务设施的分布密度进行归一化计算：

Qi j = Ij /MAX( )Ik （2）
式中， Qij 为归一化后的生活服务设施分布密度； Ij 为

对应的生活服务设施分布密度； MAX( )Ik 为第 k 类设

施的最大分布密度值。最后通过式（2）计算得到的归

一化后的分布密度计算各缓冲区生活便利性指数：

Q = å
jk = 1

n

´Qj ´Wj ´Wjk

式中， Q 为计算得出的该居住区生活便利性指数； Qj

为归一化后第 j 类生活服务设施分布密度；Wj 为第 j

大类条件权重；Wjk 为第 j 大类第 k 小类因素权重。

2 唐山市主城区生活服务设施便利性分析

2.1 生活设施整体分布特征

唐山市主城区主要包含路南区与路北区 2个辖

区，对获取到的生活服务设施POI数据进行核密度分

表1 各项生活服务设施权重

目标层

评价因素

医疗保健

交通设施

餐饮设施

生活服务

科教文化

购物服务

体育休闲

金融服务

因素权重

0.189

0.177

0.14

0.135 6

0.120 9

0.099 8

0.095 2

0.042 4

评价条件

综合医院

专科医院

药房

诊所

停车场

公交车站

火车站

长途汽车站

中餐厅

快餐厅

休闲餐厅

外国餐厅

邮政快递

美容美发店

维修站点

电讯营业厅

洗衣店

搬家公司

小学

幼儿园

中学

综合市场

超级市场

便利店

商场

运动场所

休闲场所

娱乐场所

银行

ATM
财务公司

保险公司

证券公司

条件权重

0.095 7
0.070 8
0.045 3
0.026 3
0.085 9
0.062 5
0.030 5
0.019
0.054 2
0.027 5
0.023 6
0.009 3
0.056 1
0.023 9
0.018 3
0.014 3
0.012 6
0.009 2
0.044
0.031 9
0.025
0.029 7
0.028 2
0.019 1
0.013 6
0.041 6
0.024 1
0.020 6
0.013 8
0.013 3
0.003 9
0.003 6
0.002 9

··32
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析，并于居住小区点的分布进行叠加，显示该研究区

域内生活服务设施主要集中于路北区东部与路南路北

两区交界处，路北区生活服务设施密度高于路南区。

另外，路北区西部出现小范围聚集；路南区南湖公园

西部同样呈现聚集状态。与住宅小区数据叠加发现生

活服务设施基本与住宅区位置相符。将住宅区与各类

生活服务设施POI数据分别以500 m作为像元大小进行

优化的热点分析，通过使用Getis-Ord Gi*统计数据创

建具有统计显著性的热点。

2.2 主城区各居住区生活便利指数分析

通过将上文中创建的以住宅区为中心的500 m缓冲

区与各种生活服务设施的POI点数据进行空间链接，得

到每个缓冲区范围内的各小类生活服务设施的POI点数

量，然后通过上述（1）~（3）式计算各住宅区生活便

利性指数。通过表2，可见生活便利指数前20的各住

宅区位于路北区偏多，路南区仅有6个小区进入前20。
表2 部分住宅区生活便利指数

FID
471
173
412
472
75
303
628
411
159
469
528
160
35
530
393
654
304
519
392
532

name
鹭港

盛景园

范大里茂华府

鹭港1区
新天地·鹭港

华育楼三组团

荷花茗苑

范大里茂华府2期
曙光楼社区

鹭港8区
文南楼-西区

曙光里南区

银安花园北区

文北裕庭楼

凤凰世嘉(光明北路)
达谢庄荷花茗苑西

华育楼二组团

新华楼

凤凰世嘉2期3期
文北西楼社区

address

新华道

新华西道与渤海南北街交叉口北200 m

果园乡翔云道光明路

大里南路

胜利路

大里南路

北新西道南50 m

胜利路65号东北方向160 m
曙光中街南100 m
西山道99号-27号

文化北后街25号西北方向70 m
兴源道以北光明路以西凤凰世嘉内街4-1

马家屯路荷花茗苑

大里路55号东北方向60 m
建设南路

光明北路

文化南北街

adname
路北区

路北区

路北区

路北区

路北区

路北区

路南区

路北区

路北区

路北区

路南区

路北区

路北区

路南区

路北区

路南区

路北区

路南区

路北区

路南区

便利指数

76.411 64
69.935 92
69.107 18
69.058 51
67.993 82
67.895 77
65.118 96
63.852 14
63.737 19
62.774 81
61.667 75
61.426 17
61.173 17
61.025 01
60.506 95
60.436 00
59.984 46
59.776 96
59.561 24
59.097 92

3 数据分析

本文以唐山市主城区为研究范围，以现行

GB50180-2018《城市居住区设计标准》为依据，综合

考虑交通现状、小区分布等实际现状，以各住宅区中

心为圆点建立 15 min生活圈共 670个；通过将专家打

分与层次分析法结合构建生活服务设施评价体系，同

时利用ArcGIS软件中的相关模块进分析。主要从生活

设施整体分布特征和生活便利指数两方面对唐山市主

城区生活便利性进行分析。

1） 15 min生活圈内各生活服务设施整体空间分

布特征如下：购物服务、科教文化两类生活服务设施

呈现“散点状”分布，在住宅区范围内分布较为平

均；休闲体育类服务设施聚集性热点区域与住宅区热

点范围基本相同；餐饮服务、生活服务两类服务设施

热点范围较居住区热点更大，但都在路南区南湖公园

东侧区域出现聚集性冷点；金融服务、医疗保健两类

服务设施热点出现区域位于居住区热点西侧；交通设

施类服务设施热点范围基本包含其他各类生活服务设

施热点区域，主城区内部分布较为均衡，但是在主城

区边缘地区交通服务设施出现冷点。

2）通过对主城区生活便利指数进行分析，结果发

现在全区670个生活圈中，分数达到 50分以上的生活

圈占比 10%，主要集中在新华西道北侧，另外陈家

屯与丁家屯附近、西中新村附近以及长宁西道与华

岩北路交叉口附近也有部分小区；30~50分及10~30分
的生活圈各占 40%，其中 30~50分生活圈分布相对平

均，主要集中于主城区中心位置，而 10~30分生活圈

王其腾：基于POI数据的生活便利性研究 ··33
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位置位于30~50分生活圈外围，呈现包围趋势；而10
分以下生活圈分散于主城区边缘位置。生活便利指数

在空间分布上呈现由城区中心向外围逐渐递减的

特征。

3）对各类生活服务设施的整体空间分布及各住

宅区生活便利指数进行分析可以发现，15 min生活圈

配套设施建设，存在设施数量及种类不齐全、设施分

布不均匀等问题。影响生活圈配套设施建设的原因主

要有：老旧小区配套设施不完善，后期建设优化存在

困难；新建小区建设管控不到位，配套生活服务设施

建设滞后与小区发展速度。同时受限于社会经济水平

的发展。

4 结 语

本文对通过高德开放平台爬取的唐山市主城区生

活服务设施 POI数据进行生活便利性指标体系分析，

得出唐山市主城区生活服务设施整体分布特征并计算

出各住宅区生活便利指数，可以为唐山市生活服务设

施后期优化，以及预购房人群提供各住宅区生活便利

性参考。但现阶段POI数据只能通过点的形式进行表

达，在反映设施的实际使用、规模及边界范围等具体

情况时较为困难。若更加深入的对居民生活便利指数

进行研究，还应加入如使用者活动、使用情况等人文

因素进行更加综合的评价分析，这对进一步研究提出

了挑战。
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