
当前，按照单个学科门类进行大类招生，本科阶

段接受 1~2 a的通识教育后再按学科门类下属的专业

进行分流，已成为我国高校大类招生与培养模式的主

体方案 [1-3]。就地理信息科学 （geographic information
science，GIS）专业而言，隶属于理学学科门类下的

地理科学大类[4]，北京师范大学、南京大学、中国地

质大学（武汉）等高校按地理科学大类进行招生，学

生在本科阶段的前 1~2 a接受与地理科学、自然地理

与资源环境、人文地理与城乡规划专业相同的通识教

育之后再分流，这势必导致本科生培养方案的调整，

低年级阶段的专业课程将大大削减。考虑到寒暑假的

气候差异、学生就业实习与考研深造等诸多实际情

况，野外实习往往安排在低年级的暑假进行。按地理

科学大类招生后，大一暑假的野外实习教学将不会针

对某一特定专业而有所侧重。具体到GIS专业，专业

分流之后的大二暑假往往还会安排一次注重专业特色

的野外实习，在教学过程中如何立足学生专业基础薄

弱的现实，又避免重复地理科学大类的野外实习内

容，成为本科教学改革中一个值得研究的问题。经过

2 a的探索，本团队已基本构建了一套行之有效的GIS
专业野外实习教学方案，本文将对此进行介绍，以期

为同类高校GIS专业野外实习提供参考借鉴。

1 国内外高校野外实习概况

在国外，由于专业设置与国内不同，野外实习多

为地理系开设，较少聚焦GIS领域，在教学内容和方
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法上各有千秋。如：美国北达科他大学强调野外实习

对遥感数据和产品实地验证的重要性[5]。俄罗斯莫斯

科国立大学第一年的野外实习包括地形学、地质学、

土壤学和地植物学方面的内容，第二年的野外实习旨

在阐述地理思维和方法[6]。英属哥伦比亚大学野外实

习重在社区参与度，学生需与社区工作人员合作完成

交通、儿童健康、农业等方面的评估报告[7]。英国阿

斯克姆布赖恩学院课前提供相关理论或技术介绍，然

后现场收集数据进行讨论与分析，最后通过会议的形

式展示野外实习成果[8]。加拿大多伦多大学密西沙加

分校自然地理实习实地考察森林演替、流域管理、气

候和天气，人文地理实习调查变化的城市景观、零售

店分布和社区宜居性等[9]。新西兰梅西大学野外实习

则注重考察冰川、河流、海岸地貌的形成[10]。

国内高校开设有GIS专业，野外实习是该专业的

一门必修课。本文对地理学学科评估排名在A+、A和

A-的 6所高校GIS专业最新的本科生培养方案进行了

粗略统计，除北京大学和武汉大学仅安排了一次野外

综合实习之外，北京师范大学、华东师范大学、南京

大学、南京师范大学均安排了 2次野外实习。北京大

学实习内容涵盖自然环境考察与遥感影像解译、地貌

与土壤类型考察、土壤与植被垂直分带性研究等 [11]。

武汉大学实习内容涉及地质、地貌、水文、植被、土

壤、气候、规划、产业等多个自然和人文地理要

素 [12]。其他 4所高校将 2次野外实习内容按照自然地

理、人文地理进行区分，或按照地理、地质进行区

分。相关文献表明，除以上 6所高校外，其他高校

GIS专业的野外实习内容也比较丰富。如：云南大学

要求学生具有运用GPS 进行野外数据采集并熟练运用

地图及遥感资料的能力[13]。安徽理工大学涵盖地质地

貌现象认识、空间信息处理与采集、空间数据管理与

空间分析、地质图件自动生成二次开发 4个模块 [14]。

华北理工大学强调理论学习、现场验证、探索思考、

GIS技术和GIS专业知识学习相结合[15]。新疆师范大学

选择典型干旱区景观类型，综合设计生态学、地质地

貌学、遥感概论等课程实习内容，制定实习任务[16]。

纵观国内外各大高校的野外实习课程，大多注重

综合知识的融合与应用，且都结合了各校校情，实习

内容上存在较大差异。国内各高校按大类进行招生

后，专业分流之前的课程以大类通识基础课程为主，

这意味着学生在本科阶段的前 1~2 a不可能学习较为

深入的专业知识，各大高校GIS专业的野外实习教学需

为此做出调整，大类招生之前制定的野外实习方案中，

部分通识教育内容需调整至针对地理科学大类的野外

实习中，其他内容则需要充分考虑针对大类招生制定

的新培养方案中的专业课程设置情况，并在此基础上

进行修改。以上调研可以看出，目前众多高校并未做

到“由面（通识）及点（专业）”的野外实习教学内

容调整，在教学模式上以实习指导教师讲授为主，在

评价考核上看重学生的实习报告。

2 野外实习教改方案

大类招生背景下，GIS专业的野外实习一方面要

与专业分流前地理科学大类的野外实习有所差别；另

一方面，要突出GIS专业特色，让学生在实践中进一

步了解本专业，形成正确的专业认知观，为后续专业

课的深入学习打下基础。自 2019年按大类招生开始，

我校实施了新的培养方案，GIS专业除传统的秭归野

外实习之外，按地理科学大类新增了北戴河野外实

习。其中，北戴河野外实习安排在大一暑假，作为

《普通地质学》必修课的补充，以地质学基础为主要

实习内容；秭归野外实习由原先的大一暑假调整到大

二暑假，若仍采用大类招生前的教学内容，一方面将

与北戴河野外实习内容重复，另一方面对大二课堂教

学内容并不能起到补充或强调作用。因此，秭归野外

实习面临重大调整。考虑到北戴河野外实习安排在专

业分流之前，秭归野外实习安排在专业分流之后，专

业针对性更强，本文以秭归野外实习的教改方案进行

介绍。

2.1 教学内容

野外实习内容不仅要顾及实习地的实际情况，如

地质地貌特征、水文气象状况、实习基地软硬件配置

等；还要顾及新培养方案的课程设置，如野外实习前

后的专业课设置、野外实习时间设置等，起到承上启

下的作用。基于以上考虑，对秭归野外实习教学内容

进行了以下调整和优化。

首先，秭归有着与北戴河截然不同的地质地貌资

源，三大类岩石分布有序，出露清晰，山岗丘陵起

伏，河谷纵横交错，尽管在北戴河野外实习中已经重

点突出基础地质知识，在调整后的秭归野外实习教学

内容中仍然保留适量基础地质知识介绍，如三大类岩

的认知。

其次，我校在学生入校一年半之后进行专业分

流，也就是说，学生在秭归野外实习开始前，将接受

一年半的大类通识基础课教育和半年的GIS专业课程

学习，学生掌握的GIS专业知识或技能较为有限，再

杨 乃等：大类招生背景下GIS专业野外实习教改探索 ··125
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加上野外实习时间只有两周，去掉往返实习基地的时

间，实际实习时间仅有12 d，考虑到天气因素及内业

整理需要，真正用于野外考察的时间往往不超过10 d。
结合以上实际情况，调整后的秭归野外实习教学内容

以GIS系统设计与分析应用为导向，融入部分GIS理

论与方法进行教学。具体调整优化方案如图 1所示，

其中，大一、大二专业基础课包括数据库与空间数据

库、自然地理学、人文地理学、地理信息系统原理、

空间统计与分析、地图学、计算机图形学、高级空间

分析与建模、GIS算法设计与实现、面向对象程序设

计、WebGIS与二次开发等，综合考虑学生已掌握的

基本专业技能，在秭归野外实习中将安排实测制图、

遥感解译、地形图阅读、三维建模、土地利用现状调

查、灾害监测、旅游资源规划、地质地貌认知等实习内

容，并以此规划实习路线，此外，实习过程中注重课程

思政建设，实习内容将融入思政元素。实习任务，则

改变以往野外地质记录加实习报告的传统惯例。学生

专业基础课（大一、大二）

秭归野外实习

实习内容

实测制图 遥感解译

地形图阅读

土地利用现状调查

三维建模

地质地貌认知

灾害监测

旅游资源规划

实习任务

专业拓展（大三、大四）

专业主干课 课程设计 课外实践 毕业设计

实习成果（二选一）

系统设计 分析应用

日常作业

二三维可视化

野外观测 数据采集

图1 秭归野外实习教学内容调整优化

表1 秭归野外实习路线规划（标记有*的为思政内容）

路线名称

路线一

路线二

路线三

路线四

路线五

路线六

路线七

路线八

路线九

实习路线

基地-
三峡截流纪念园

基地-
屈原故里文化旅游区

基地-
三峡竹海生态风景区

基地-
链子崖景区

基地-花鸡坡-棺材岩

基地-张家冲水土保持
站-民爆站

基地-泗溪外

基地-九畹溪大桥

基地内

教学内容

1、三峡大坝的结构与选址
2、三峡大坝对于气候环境和人文环境的影响
3、三峡大坝景区的开发与规划
4、我国水利水电工程建设成就*

1、文化旅游资源开发
2、景区景点布局与地形地貌关系
3、楚文化与屈原精神*

1、峡谷地貌特征与形成分析
2、瀑布成因分析
3、峡谷地貌景观资源开发
4、旅游资源开发助力秭归脱贫攻坚*

1、新滩滑坡、链子崖危岩体的形成机理
2、地质灾害的危害、影响、监测、治理与预警
3、1985年新滩大滑坡成功预警案例*

1、岩浆岩和沉积岩的地层不整合接触
2、棺材岩危崖体的形成
3、地形图阅读与地貌识别
4、遥感影像解译和现场核查
5、防灾减灾工程及防护工程*

1、水土保持监测和实验方法
2、小流域分析
3、土地利用规划
4、洪积扇与冲积扇
5、水土保持与农业发展*

1、泗溪峡谷地貌形成与演化过程，阶地结构与
组成
2、地质罗盘的使用
3、剖面图绘制规范
4、峡谷地貌与大坝选址*

1、三大类岩（沉积岩、岩浆岩、变质岩）
2、构造运动
3、长江航运的发展*

1、自研新型感知装备演示和操作
2、地质标本与地质灾害研究设施简介
3、无人机培训
4、学校实习基地建设成就*

实习任务

1、景区地图/影像数据采集及地图绘制
2、三峡大坝对环境的影响调研

1、景区地图、影像、市政基础设施、建筑三维模型数据采集
2、景区三维地图制作
3、民俗、屈原文化和文化资源开发调研

1、景区地图/影像数据采集及地图绘制
2、小流域地形分析
3、峡谷地貌景点特征调研

1、景区地图/影像数据采集及地图绘制
2、地质灾害公园服务设施配置调研
3、秭归地质灾害监测网络分布调研
4、危岩体与滑坡体的识别

1、常见地貌形态的地图表达及地形图上的地貌特征识别
2、喀斯特地貌观察
3、遥感影像图上的地貌特征识别

1、水槽实验观测
2、不同坡度和不同耕作方式的土地水土保持观测
3、基于遥感影像和等高线图做流域分析并实地核验
4、张家冲流域分布图绘制

1、实测剖面图绘制
2、使用罗盘测量地层产状
3、莲沱组地层观察
4、峡谷地貌观测。

1、三大类岩层观测
2、地堑、褶皱形态观测
3、风化作用、钙华现象观测

1、地质标本与地质灾害实验室参观
2、自研新型感知装备与无人机实操

··126
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在实习过程中，日常作业主要完成野外观测、数据采

集和二三维可视化工作，在此基础上，最终在GIS系
统设计与GIS分析应用 2个选题中选择其一作为实习

成果提交。其中，考虑到实习时间有限，GIS系统设

计只需完成GIS系统功能设计、数据库设计、用户界

面设计，无需完成系统实施，最后需要提交一份系统

设计说明书；GIS分析应用需要根据实习内容选择一

个主题，围绕该主题，利用GIS空间分析方法开展研

究，最后提交一份研究报告。整个实习过程可以独立

完成，也可以组队完成。

调整、优化后的秭归野外实习将为大三、大四阶

段专业主干课学习（如遥感原理与应用、三维地学建

模与分析、地理信息系统设计与开发、三维GIS原理

与应用、空间规划原理等等）、课程设计（如 3S综合

实习、GIS开发实习、地图学实习等等）、课外实践

（如二次开发竞赛、产学研、大创等等）及毕业设计

等专业拓展课程积累数据和经验。

秭归野外实习的路线规划、教学内容与实习任务

具体安排如表 1所示，共安排 9条实习路线，其中路

线 9可根据实习目的地天气状况灵活安排。除此之

外，还将安排实习概况介绍、中期检查、实习成果汇

报等室内教学环节，近 2 a的实践证明，两周的野外

实习时间内，整个实习内容安排非常充实。

2.2 教学模式

除了教学内容的调整和优化，秭归野外实习在教

学模式的创新上也进行了探索。针对野外实习教学环

境的特殊性（如无黑板、无投影、受天气、交通、地

形影响大等） [17]，结合GIS专业优势，研发了秭归野

外实习信息化平台，提出集“指导教师-野外实习信

息化平台-学生”三位一体的教学模式，三者之间将

形成良性互动，贯穿秭归野外实习 3个主要阶段：野

外备课阶段、野外讲授阶段和考核阶段。在野外备课

阶段，由于地质灾害、土石挖掘等原因导致每年的实

习线路都会微调，这就要求秭归野外实习信息化平台

具备实习路线规划、实习点导航等功能，指导教师可

以通过该平台进行线路规划，不同专业背景的老师可

实现知识点的系统更新，以便学生提前预习。在野外

讲授阶段，指导教师以现场讲授和实践指导为主，但

可通过该平台对学生进行统一管理，记录学生现场表

现，向学生推送实习点位相关背景知识，学生除传统

野簿记录和现场提问交流之外，也可以通过该平台进

行数据采集，完成随堂作业和考勤打卡。在考核阶

段，指导教师通过该平台可以获取学生有关野外实习

问题的反馈及系统对学生随堂作业、考勤纪律等的智

能评分。这种野外信息化移动教学模式有助于弥补野

外实习多媒体教学手段的缺失、提升教师备课效率和

学生学习效率、突破秭归野外实习恶劣天气影响、充

分利用实习途中的碎片化时间。

2.3 考核方式

在实习考核阶段，教师以往只是通过学生在野外

记录簿上的记录情况和最终提交的实习报告情况评判

学生最终的实习成绩，忽略了学生在整个野外实习过

程中的各种表现。此外，不同教师的评判标准不一，

难以对学生野外实习情况的整体表现进行科学、公平

的评价。为此，对秭归野外实习质量的评价做出调

整，评价的内容既包括实习过程的评价，又包括实习

成果的评价，如图 2所示。其中，实习过程的评价涵

盖考勤、纪律、随堂作业完成情况、师生互动参与度

等，这部分的评价可由上述秭归野外实习信息化平台

来完成，占总成绩比例为 10%~30%。实习成果的评

价分为中期检查和结题汇报两部分，其中，中期检

查的内容涵盖日常作业完成情况、野簿记录情况和

结题规划设想，占总成绩比例为 20%~30%；结题汇

报的内容涵盖日常作业完成情况、系统设计或研究报

告质量、文档撰写规范等，占总成绩比例为 50%~
70%。中期检查和结题汇报均采用“学生汇报-教师评

分”的模式开展，中期检查成绩和结题汇报成绩均由

所有实习指导教师打分后取平均值求得，以此保证秭

归野外实习质量评价的公正性。实习过程、中期检

查、结题汇报及各个子项得分占比可由实习指导教师

讨论后灵活设置。

图2 野外实习质量评价

3 野外实习教改效果

近 2 a，按照以上教改方案开展的秭归野外实习，

涌现出大量优秀的实习成果，取得以下成效：

1）厘清了与地理科学大类野外实习的差异性，从

数据采集、处理、入库、存储、分析到输出，实习内
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容覆盖GIS设计与应用全流程，从学生的反馈来看，

该教改方案与课堂教学所授专业理论与方法结合紧

密，加深了学生对专业的认识与理解，让低年级学生

彻底实现了“地理科学身份”到“GIS身份”的转变。

2）锻炼了学生的团队协作能力，提升了学生的

实践动手能力，实习成果的灵活设置，更是让学生可

以结合自身优势充分发挥主观能动性，激发了学生的

专业课学习兴趣，为学生在后续课外实践活动中取得

成绩奠定了坚实的基础。如获“2021易智瑞杯中国大

学生 GIS 软件开发竞赛”GIS 应用开发组二等奖的

“扶贫视界”及防返贫帮扶综合系统便是基于实习成

果研发而成。

4 结 论

为适应大类招生带来的培养方案变化，针对低年

级学生专业基础课程减少的现状，面向GIS专业分流

之后安排的野外实习，本文提出了一套教改方案，在

教学内容上注重GIS系统设计与分析应用，在教学模

式上实现了野外讲授的移动信息化，在考核方式上加

强了实习指导教师团体对学生实习过程的考核。优化

后的教改方案与实习前后的课程衔接，更加符合该

专业的培养要求。与此同时，该教改方案对实习指

导教师的组成也提出了较高的要求，既需要有实习

内容相关研究方向的教师参与，又需要有GIS软件工

程实施经验的教师参与，未来需根据该教改方案编写

详细的野外实习参考教材，使其在不同校情的高校中

更加通用。
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