
新型基础测绘虚实一体化教学改革研究

摘 要：随着教学模式的不断更新、教学手段的不断提升，多种教学方法和手段不断融合，线上、线下、虚拟仿真教学与实操

项目实践等多种途径相结合进行联合教学。基于该背景，通过初步探讨新型基础测绘实验教学，总结了一套适合当前的教学模

式，面对突发或不可抗情况具有实际使用价值，且针对教学仪器设备不易大众化（如倾斜摄影测量）也具有很好的操作价值，

可为后续理论教学提供有益借鉴。
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Abstract: With the continuous update of teaching modes, the continuous improvement of teaching methods, online, offline, virtual simulation

teaching and practical operation are combined to carry out joint teaching. According to this background, we summarized a set of teaching modes

suitable for the current situation through the preliminary discussion of new basic surveying and mapping experimental teaching, which had practical

use value in the face of sudden or force majeure situations and good operational value for teaching equipment that was not easy to popularize

(such as oblique photogrammetry), providing useful reference for future rational teaching.
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随着经济全球化和资源全球化的不断深入，生态

环境保护、突发重大事件处理与应对都对基础测绘提

出了新的要求。在此背景下，测绘地理信息行业也应

适应国家发展要求，积极推动新型基础测绘的健康发

展，因此培养新型应用型人才成为当前大学教育的首

要目标。传统教学比较单一，遇到突发或不可抗事件

时短板比较突出，缺少相应的应急方案，尤其是测绘

这样的工科专业，实验实训课程占比较高 [1]。因此，

交叉采用多种教学方法和手段，线上、线下、虚拟仿

真与实操项目实践等多种途径相结合进行联合教学成

为当代测绘专业首选的教学模式。

测绘行业日新月异，（数字）水准仪、全站仪、

RTK等仪器已成为测绘作业与教学的常规仪器，且这

些仪器的自动化、智能化程度和测绘精度也在不断提

高，实验设备的维修维护费用相当昂贵，更新实验设

备的投入资金也在不断加大[2]。结合新疆工程学院实

验室建设的实际情况，在学校总体规划框架下，短期

内更新和完善高投入实验设备不太可行，因此开展虚

拟仿真实验室建设势在必行。企业需要掌握先进技术

的技能人才，这与高校现状有些相悖，导致学生掌握

的技能与社会需求存在较大差距，企业需花费大量的

人力物力来培训就职的毕业生，使企业对这些院校的

学生产生质疑，降低了院校在企业中的信誉[3]。

传统的实践教学模式已不能满足现代学生的需

求，单一化、演示型实验方法大大降低了学生的创新

思维，不利用应用人才的培养[4]。为了提升实验实训

类课堂授课效率，国内许多高校开始提高实验室的信

息化水平，虚拟仿真软件逐渐进入高校实验室，虚拟

仿真实验室应运而生[5]。国内一些知名高校走在改革

的前端，率先建立了虚拟校园模型、虚拟实验室，开
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设了相应的虚拟实验项目。结合新疆工程学院测绘实

验室实际情况和实验条件，本文探索了虚实一体化实

验室建设与开发的方法，以满足当前实践教学的需要。

1 虚实一体化实验室建设准备

根据国家相关文件和导向，为新疆工程学院实训

教学改革和创新提供政策、资金支持。在硬件方面，

学校需出资配备满足学生进行实训的相关实验设备，

如多媒体实验教室、满足虚拟实验条件的机房、购买

课程开设实验所需的虚拟仿真软件；在技术培训方

面，定期对实验教师开展软硬件培训，使教师开展实

验时能很好地指导学生，提高实验效果。另外，对于

教师的培养，不仅仅是简单的培训，大多数教师从校

门出来直接到校任教，社会实践经验较少，随着学校

对双师型教师的要求越来越高，学校鼓励教师到企业

参加短期或长期的实践锻炼，这样才能将实践经验融

入到实验教学中，激发学生的学习兴趣，也能增强教

师的获得感和满足感[6]。

实验开始前，预先布置实验内容，让学生熟悉实

验目的和流程，这就要求学生掌握一定的电脑操作知

识，利用互联网获取实验的相关知识，有了充分的准

备进入实验室，效果会事半功倍。

2 虚实一体化实验室建设内容

2.1 实验设计

一门课程通常包括理论教学和实验教学，相较于

理论内容，实验内容的更新较慢。实验教学不受重

视，参考教材也有限，不论是授课教师还是编写教材

的编者，由于未深入到生产一线，未将企业最新的技

术与标准融入到实验内容中，使得学校教的、学生学

的与企业需求脱节。实验教师可以利用闲暇时间深入

企业生产一线，了解企业最新技术与相关人才需求，

根据调查研究制定实验项目内容，采用最新的教材，

当硬件设施达不到要求时，利用软件仿真实验代替，

使学生在校所学知识跟上时代发展，与企业需求同

步。开设实验项目时，课程小组应认真讨论并制定合

适的实验项目和内容。

2.2 实验实施

传统的教学模式为教师演示、学生跟着按部就班

地练习，直接扼杀了学生的自主创新能力，不利于

学生的健康发展。为提高实验课堂的教学效率，充

分运用网络资源和信息化的教学手段，建立了一种

网络课堂、虚拟现实的实验实训课堂授课模式。根

据现有的实验教学仪器设备条件，具体实施分为一

般实验项目教学模式和特殊实验项目教学模式，一

般实验项目教学模式即现有实验设备具备实验条

件， 采用线上、线下相结合的方式组织实验教学；

特殊实验项目教学模式即现有实验设备不能满足实

验条件，不能正常开展实验教学，只能采用虚拟实

验室来完成相应的实验项目，学生现场观摩，教师

辅导学生实操练习。

对于一般实验项目教学模式来说，实验操作包含

虚拟仿真实验和仪器操作实验。实验开始前，为提高

课堂的实验效果，教师可提前录制虚拟实验，上传到

教学平台供学生提前查阅，学生根据实验内容画出实

验路线图，在虚拟仿真软件中进行仿真实验。以金创

利测绘信息化实训软件中基础测绘模块为例，教师布

置实验任务、学生接受任务进行作业（图 1~3），有

不明白的地方可以记录下来带到课堂上，通过实操或咨

询老师解决。实验课堂上，教师发布实验相关任务与内

容，并进行简单讲解和演示，学生可根据虚拟实验的结

果和问题，有针对性地进行实验操作，能很好地掌握仪

器实操和相关技术规程。由于测绘仪器价格比较昂贵，

维修费用也很高，因此学生操作仪器时应严格遵守操作

规程，将仪器损耗降到最低，提高仪器使用率。

图1 虚拟仿真实验——外业布点

图2 虚拟仿真实验——教师布置任务
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图3 虚拟仿真实验——学生实训

对于特殊实验项目教学模式，虚拟实验方式与一

般实验项目教学模式中虚拟实验教学方式相同。在受

天气、特殊环境影响不能正常开展线下实验以及实验

室缺少最先进的测绘仪器或仪器过于昂贵数量少不利

于开展实验教学的情况下，开展虚拟仿真实验显得尤

为重要[7]。

2.3 实验效果评价

从实施效果来看，线上利用虚拟实验室开展虚拟

实验，提前预习；线下利用测量仪器进行实操，加深巩

固；课后结合线上线下的实验内容编写实验报告，处理

实验数据，可使学生不再受仪器设备落后、更新慢等条

件的制约。在线上实验中学生可选择不同的环境条件，

随时随地提前体验虚拟实验，极大地提高了学生学习的

积极性和探索欲，同时记录下实验中的问题和疑惑，线

下通过教师讲解和实际动手操作，既解决了问题，又提

高了学生实际操作、分析和解决问题的能力。

3 结 语

虚拟仿真实验联合实际操作，线上、线下联合授

课模式，是现代教学的发展趋势，是实验教学的一种

创新模式，也是深化实验教学改革的方向，不仅实现

了特殊环境下的实验教学，还实现了精细化质量控制

难以达到的实验教学，改变了教师的教学模式和学生

的学习方式，在教师不断学习接受适应新技术的同

时，将新技术带进校园、带进课堂，影响和改变学

生，让学生由填鸭式的被动学习变为主动学习。高校

以教师和学生为主，应以教师的教和学生的学为虚拟

实验室建设的首要考虑因素，合理建设虚拟实验室，

与硬件设备实验室相结合，节约实验办学成本，弥补

硬件供应不足的短板，提升教学效果。由于虚拟实验

室存在理想化、固定化和感知不足等缺点，目前还不

能完全取代传统实验教学，因此在实际实验教学中应

采用合适的方法将两种实验模式有机结合起来，扬长

避短、互补不足，使实践教学效果达到最佳，这也是

今后需要研究和改进的方向。
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