
中国特色社会主义进入新时代，教育公平问题越

来越受到重视，教育的主要矛盾从过去的“有学上”

转变为“上好学”[1]。教育资源作为一种公共社会资

源愈发受到社会各界重视，各地政府都非常重视基础

教育资源布局的合理性与科学性。针对基础教育资

源，尤其是义务教育资源布局问题，国内外学者开

展了相关研究，取得了一定成效。美国州级政府教

育技术指导委员会自 2015年 10月开始发布美国各州

K-12数字教学资源获取政策在线数据库[2]，用于辅助

教育管理部门制定教育政策[3]。英国情报学家布鲁克

斯提出知识地图的概念，用于分析、筛选教育资

源，展现知识有机结构[4]。国内学者分别从小学教育

资源的均衡性 [5-6]、覆盖度指数模型 [7]、空间可达

性 [8]、GIS技术 [9-14]等角度开展基础教育资源空间布局

研究。上述研究多从资源均衡性、评价模型、空间

分布特征等方面进行研究，较少从时空两个维度对

教育资源配置进行分析，难以表达教育资源布局时

空属性明显且可视化过程中地理空间交互性强的特

征。鉴于此，本文以新余市为研究区域，以小学教

育资源为研究对象，依托智慧新余时空信息云平

台，结合时空大数据中心地理编码引擎，对多时态

的教育专题数据、人口专题数据进行空间化上图，

构建教育资源承载力回归模型，对教育资源分配开

展深入分析与挖掘，为新余市基础教育资源的合理

化配置提供决策支持。
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1 数据汇聚与空间化

1.1 技术流程

本文采用的数据来源于智慧新余时空信息云平

台，主要包括地理空间数据、教育数据、人口数据和

地名地址数据，这些数据经清洗整理、地名地址匹

配、空间信息挂接、学区范围矢量化形成空间化的教

育专题数据。技术流程见图1。
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图1 教育专题数据汇聚与空间化技术流程图

1.2 数据汇聚

地理空间数据为覆盖主城区范围的大比例尺DLG
数据，包括交通、居民地等要素，用于小学学区范围

矢量化以及人口、教育资料地理匹配。地名地址数据

覆盖主城区范围，包括小区、学校、医疗等重要地物

的名称、地址，用于人口、教育资料地理匹配。教育

数据包括主城区2011—2016年小学学区信息、部分小

学老师个人信息，小学学区信息主要用于判断适龄儿

童就读学校，老师个人信息主要用于计算老师占比，

评判老师资源设置的合理度。人口数据为覆盖主城区

范围的2011—2016年人口数据，主要用于人口统计。

1.3 地理匹配空间化

各部门提供的政务数据格式、结构均不相同，为

了能更准确地匹配地名地址，需对专题数据进行清洗

整理。数据清洗整理包括属性字段清洗、地址结构化

描述、数据文件格式转换等步骤。依托智慧新余时空

信息云平台中的地理编码引擎和标准地名地址库功

能，创建标准地名地址数据库索引，发布地名地址匹

配服务；将人口、教育专题数据中的地名地址信息与

标准地名地址进行匹配，挂接坐标值。获取匹配的地

理实体标识码信息，挂接政务专题属性，如老师姓

名、性别、身份证号、出生日期、人员分类、所在学

校、职称等，完成后即可实现教育专题数据的空间化。

1.4 学区范围矢量化

教育部门的小学学区信息主要包括学校名称和学

区范围，即各学校的四至范围，结合地理空间数据对

学区范围进行矢量化，即可得到带有空间坐标的学区

范围矢量数据，矢量化后的小学学区范围共26个。

2 教育资源分析与可视化

2.1 教育承载力统计

融合民政、顺丰等提供的地名地址信息后，地理

匹配成功的常住人口信息共 165 553条，匹配成功率

为 89%，本文用于教育资源分析的常住人口信息按

照 165 553 条计算。将地理匹配成功的人口基本信

息与小学学区进行叠加，去除去世人员数据后，统

计得到小学学区范围内的人口为 165 269 人。主城

区共有小学 31所，小学人均占有率为 0.000 187。主

城区共有小学学区26个，其中双向学区3个，三向学

区 1个。学区范围可视化地图见图 2，双向学区用双

箭头表示，三向学区用三箭头表示。通过出生日

期统计 2011—2016年各年的学生数量，学生数量从

10 270人减至5 927人，学区人口数量从159 188人增

至 165 269人。小学学生人口和学区人口可视化结果

见图 3、4，宏观展示了 2011—2016年各学区的学生

人口和学区人口的对比情况，直观反映了变化趋势。
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图4 小学学区人口数地图

2.2 教育承载力分析

1）小学生与老师数量分析。以长青小学、新钢一

小等重要学校为例进行数据统计，得出2011—2016年
小学生与老师的配比数据，即一个老师对应的学生数量

（表1），可以看出，各小学的老师配比呈逐年下降趋势。
表1 小学生与老师的配比数据

学校

长青小学

明志小学

铁路小学

西湖小学

五一路小学

新钢一小

合计

2011年
5.17
19.95
12.68
15.31
3.61
6.64
8.85

2012年
3.94
17.90
11.56
13.33
2.97
5.48
7.39

2013年
3.52
15.20
8.25
10.94
2.27
4.23
6.10

2014年
3.28
12.79
6.73
8.89
2.19
2.70
4.95

2015年
2.97
10.96
5.67
7.97
1.78
1.56
4.09

2016年
2.53
8.21
4.04
5.97
1.22
0.65
3.01
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2）学校学生承载力分析。以长青小学、铁路小

学、暨阳学校三向学区为例，分析学校学生承载力。

通过统计各年度与2011年相比的学生和学区人口增加

数量，拟合得到反映学校学生和学区人口增加数量的

关系模型。2012—2014年各年学生分别增加7人、12人、

9 人，2015年学生减少 9 人；2012—2015年各年学区

人口分别增加23人、51 人、72 人、89 人。根据二元

回归模型 y = ax2 + bx + c （x 为增加的学区人口， y 为

增加的学生数量），得出学校学生承载力模型，即

y = -0.012 8x2 + 1.215 6x - 14.677 （1）
学生与学区人口增加数量曲线关系见图 5，可预

测未来学生数量以及与常住人口数量的对比趋势。截

至2016年8月30日，长青小学、铁路小学、暨阳学校

的学区常住人口为 2 294人，即学区人口增加 110人，

通过曲线图可预测学生数量减少36人，即当年学生预

测人数为175人。通过公安人口信息得知，当年就读于

这 3所学校的学生人数为 179人，大于预测的 175人，

说明这些学校的学生承载压力偏大。

3）学校老师承载力分析。以西湖小学为例，分

析老师承载力。通过统计各年度与2011年度相比学生

和老师的增加数量，拟合得到反映该学校学生和老师

增加数量的关系模型。2012—2016年各年减少的学生

数量分别为3 人、52 人、92 人、133 人、195人，增加

的老师数量分别为6 人、12 人、20 人、22 人、33 人。

根据二元回归模型 y = ax2 + bx + c （ x 为增加的老师

数量， y 为增加的学生数量），得到学校老师承载力

模型，即

y = 0.017 2x2 - 7.778 5x + 42.265 （2）
学生与老师增加数量曲线关系见图 6，可根据未

来的学生数量，预测该学校未来需要老师数量。截至

2017年 8月 30日，西湖小学的小学生数量为 372人，

通过曲线图可预测需要的老师数量应比 2011年增加

45人，即 87人，当前已有老师 75人，建议增加老师

12人，学校老师承载力压力较大。
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3 结 语

本文以新余市城区小学为研究对象，对教育资源

分析与可视化的基本思路、数据汇聚、专题数据地理

匹配空间化、教育资源承载力回归模型建立等关键技

术开展了重点研究与实践。本文完成了对2011—2016年
各年人口数据、教育数据的汇聚清洗；基于时空数据

服务以及地理编码服务的专题数据空间化，实现了对

关键教育资源指标的统计与地图可视化；并通过实验

对学生和老师承载力模型进行论证，能更有效地为新

余市基础教育资源优化配置和教育管理部门决策提供

决策支持。

然而，本文的研究工作仍有不足之处，主要表现

为：①采用的数据源时间跨度不够长，少量建筑物采

集不到门址信息，导致部分人口信息无法地理匹配，

数据不够准确；②常驻人口、老师信息统计与实际情

况存在偏差。今后将持续完善专题数据的收集与治

理，不断优化教育资源分析模型。
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