
遥感技术具有覆盖范围广、快速更新、经济高效

和客观性等特点，在水利领域具有广泛应用前景 [1]。

近年来随着航天技术发展与高分重大专项的实施，遥

感数据类型和数据处理方法更加多样化，“遥感技术

如何更好服务于水利行业应用场景”成为国内学者关

注的热点课题。

水利遥感是利用遥感技术对水利问题进行研究和

应用的领域，它将遥感影像与水利工程相结合，旨在

通过获取、分析和解释遥感数据，提供水资源管理和

水灾害监测等方面的信息支持。经过 40余年的科学

研究和业务化应用，水利遥感在涉及防灾减灾的洪涝

灾害、旱情和涉水地质灾害监测评估，涉及水资源管

理与保护的降水量、土壤含水量与蒸散发量遥感估

算、地表水体监测、地下水监测、灌溉面积调查、水

环境监测，涉及生态保护的流域生态状况监测调查、

跨流域调水效果评价、水土流失动态监测、河湖岸线

监管等方面发挥了重大作用。

国内外遥感技术发展迅速，水利行业发展需求日

新月异，然而，在水利遥感研究领域尚缺乏可视化的

文献综述分析。本研究运用文献计量法整理中国知网

数据库中近 20 a发表的水利遥感研究文献，并利用

CiteSpace进行计量分析和可视化数据图谱生成，提炼
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摘 要：近20 a来，遥感监测技术在水利领域的广泛应用为获取大范围、高频率以及高分辨率的数据提供了有效手段，同时其

多光谱和多源数据融合的能力也愈发凸显。探究遥感技术在水利领域的应用前景，通过对中国知网数据库内近20 a水利遥感文

献的可视化数据知识图谱分析，揭示了其中的研究热点和主要趋势。研究结果显示，遥感关键技术、水旱地灾防治、城市化进

程分析、生态环境保护、智慧水利工程建设和助力乡村振兴战略成为水利遥感研究的焦点。与此同时，研究趋势逐渐集中于运

用无人机、深度学习等高新技术，进一步提升遥感影像解译和应用能力，从而为智慧水利建设提供有力支持。
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Abstract: Over the past two decades, the widespread application of remote sensing technology in the field of water conservancy has provided an

effective means to acquire data over large areas with high frequency and resolution, while the capability of multi-spectral and multi-source data

fusion has become increasingly prominent. Aiming to explore the prospects of remote sensing technology in the water conservancy domain,

through a visual analysis of a knowledge graph constructed from water conservancy remote sensing literature within the Chinese national knowl-
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vehicles and deep learning algorithms, to augment the interpretative and application capabilities of remote sensing imagery. This advancement is

anticipated to provide robust support for the development of intelligent water conservancy initiatives.
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研究热点并梳理研究趋势，以期为水利遥感研究的发

展提供参考。

1 数据来源及研究方法

1.1 数据来源及筛选

鉴于数据库资源的科学性和权威性，本文选用中

国知网（CNKI）中文数据库作为中文文献代表性数据

检索源。于CNKI中文数据库中，检索篇关摘中同时

出现“水利”和“遥感”词汇的文献，限定发表时间

范围为 2004年 1月 1日至 2023年 12月 31日。经筛选

后共获取文献1 653篇，其中期刊论文952篇，学位论

文618篇，会议论文83篇。以Refworks的格式导出检

索结果的全记录（包含全部作者、标题、来源出版

物、关键词），经CiteSpace软件格式转换功能处理为

可用数据格式。

1.2 研究方法

本文主要利用CiteSpace6.2.R3Advanced作为文献

计量的可视化工具，该软件由国际著名的信息可视化

专家陈超美博士开发，集成了引文分析理论与信息可

视化技术，专为数据的精确量化、聚类分析和科学可

视化设计。它不仅提升了数据处理的效率，更通过引

文网络构建的知识图谱，将学科演进的丰富历程直观

呈现，使用户能够洞悉领域内的知识发展脉络[2-3]。本

文以CiteSpace关键词共现功能模块为主要研究工具，

辅以Excel和CNKI的可视化分析功能，得到水利遥感

研究有关文献的计量分析结果。

本文使用关键词共词分析法提炼水利遥感领域主

要研究热点。关键词（keywords）是每篇论文中最主

要的核心凝练，关键词频次的高低分布反映了该热点

研究热度分布。关键词成对共现次数多的，在关系上

就更加密切，根据关系密切程度，结合篇名、摘要内

容对关键词进行聚类，可得主要研究热点。每个主要

研究热点包含有若干主要关键词，反映着该热点不同

的研究主题。

本文使用关键词时序分析法梳理水利遥感领域主

要研究趋势，并通过关键词时序分布图、时序热度图

和突现分析图予以展示。从时间维度对关键词进行时

序分析，可展示知识演进过程，以梳理主要研究热点

发展脉络。将关键词按出现时间排列在时间尺度横轴

上，并将共现关键词以弧线相连，可绘制重于勾画聚类

之间的关系和某个聚类中文献的历史跨度的关键词时序

图（Timeline），以展现某一科学研究主题中随持续时间

而变动的重点科学研究内容。将研究热点内各关键词各

时段总词频排布于时间横轴上绘制时序热度图，以反

映各研究热点的研究热度随时间发生的变化。突现词

通常是某一时期内被引用频率突然提高的关键词，可

用于反映在某一时期内学者关注度较高的研究主题。

2 结果与分析

2.1 研究热度分析

研究论文发表数量变化可以直观反映该领域研究热

度变化（图1）。近20 a，水利遥感研究领域年度发文量

和学术期刊论文发表量均呈稳步增长态势，在2020年
度达到近20 a的最高值。学位论文发表量相对稳定，近

10 a平均每年通过 39.5篇水利遥感研究领域的学位论

文，说明该研究领域受到新毕业研究者的关注。以5 a
为时间尺度计算均发文量，2004—2008年间年均发文

量为 35.4篇，2009—2013年间年均发文量为 72.6篇，

2014—2018年间年均发文量为104.8篇，2019—2023年
间年均发文量为117.8篇。可见近20 a来遥感技术在水

利行业中的应用获得了国内学者们的普遍重视。
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图1 近20 a水利遥感领域中文论文发表量统计

通过对各机构发文量的统计可分析我国水利遥感

研究力量的分布（图2），可见我国水利遥感研究力量

以高等院校和科研院所为主，高新技术企业参与其

中。水利遥感的高产机构主要来源于中国科学院大

学、中国地质大学、武汉大学、南京大学、吉林大

学、兰州大学、北京师范大学、成都理工大学、华中

师范大学、北京林业大学、东北农业大学、河南大

学、华东师范大学等高等院校和中国水利水电科学研

究院、中国科学院系科研院所、水利部属科研院所和

长江、黄河、珠江水利委员会等科研机构。

2.2 研究热点分析

将文献资源进行篇关摘名词短语处理后，以 1 a
为时间切片尺度，以G 指数评价筛选关键词节点，并对

在综合网络整体进行寻径剪枝优化，生成关键词共现网

络（图3）。图中节点代表关键词，节点大小代表关键词

频次高低，节点间的链接代表关键词共现，节点间的距

离代表它们的共现频次高低。图斑代表由共现频次高的

··16
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节点组成的聚类，同一聚类内的节点联系性强。

图3 关键词共现网络

水利遥感研究热点主要有关键技术、水旱灾害、

景观格局、人类活动、地籍测绘、驱动力、乡村振

兴、侵蚀沟道、城市化、遥感监测、水利工程、三峡

库区、地质灾害、无人机和水体提取。由聚类间距离

和链接强度可推断，以三峡库区为研究区域开展地质

灾害防控和人类活动影响研究的文献较多，以遥感关

键技术手段开展的人类活动影响研究、水面提取技术

研究和水旱灾害研究的文献较多，无人机技术较多应

用于水利工程、水旱灾害防控、水面提取研究中。

基于聚类分析结果，本文将水利遥感领域主要研

究热点总结为遥感关键技术研究、水旱地灾防治、城

市化进程分析、水土保持监测监管、智慧水利工程建

设和助力乡村振兴战略6项热点研究领域进行分析。

2.2.1 遥感关键技术研究

遥感技术通过航天或航空平台捕捉地球或其他天

体的电磁波谱成像，获取目标的多维特征信息。随着

航天技术发展与高分重大专项的实施，中国在卫星遥

感领域发展迅猛 [4]，在分辨率、重访能力、覆盖能

力、载荷类型方面有了长足进步，数据类型涵盖多光

谱、高光谱、红外、雷达、立体测绘等，构建了气象、

海洋和陆地3大类别的民用业务卫星系统[5]，开展了温

室气体遥感 [6-7]、夜间灯光遥感 [8-10]等科学实验卫星试

验。航空遥感领域中，轻小型无人机成为大众化遥感

应用最突出的标志，在众多应用场景发挥重要作用。

遥感影像的光谱信息解译能够监测灌区农作物信

息 [11-13]、监测水文水质水资源 [14-16]、评估水土保持效

果[17-18]、预防洪涝灾害[19-20]等。水体提取方法在水利遥

感研究领域中具有重要意义，它为水资源管理、灾害

监测、环境保护和农业水资源管理等提供了有效的技

术手段和数据支持。近年来， 基于影像的水体提取逐

渐向机器学习和深度学习方向发展[21-23]。

随着我国对地观测的广度和深度快速发展，遥感

数据呈现出的“大数据”特征推动了数据自动化处理

和智能化挖掘研究[24]。遥感大数据宝贵价值在于对地

表的多粒度、多时相、多方位和多层次的全面反映，

基于数据表达、信息组织与知识发现等不同层次的数

据挖掘方法，实现时空大数据挖掘，是遥感大数据的独

特优势[25]。同时，云计算技术和遥感云平台降低了遥感

数据使用门槛，提高了运算效率，加速了算法迭程，使

全球尺度地球系统科学快速分析和应用成为可能[26]。机

器学习方法在遥感图像分类和目标探测方面也展现出优

越性能，推动了遥感知识库构建的智能化和自动化[27-28]。

2.2.2 水旱地灾防治

地质灾害如地震、滑坡和泥石流对人类社会构成

了持续的严重威胁。在此背景下，水利遥感技术为灾

害的监测、预警、灾后评估、生态修复和风险评估提

供了强有力的技术支持和数据资源。

遥感技术的优势在于其宏观覆盖、快速响应、动

态监测和成本效益，特别是在重大自然灾害的实时监

测和评估中展现出独特的潜力 [20,29]。在灾害预警和救

援行动中，传统方法可能因灾区环境风险而受限，遥

感技术则能够安全、有效地提供关键信息。它在洪涝

灾害监测[30-33]、干旱研究以及地质灾害防控[34-35]中发挥

着核心作用，是防洪抗旱减灾工作中不可或缺的技术

手段[35-36]。通过精确的遥感数据分析，可以及时预测

灾害发展，优化资源分配，提高救援效率，从而在水

旱地灾防治中发挥关键作用。

水利遥感技术的应用不仅限于灾害响应，还包括

长期的灾害风险管理。通过持续监测地质变化和水文

条件，可以评估潜在风险，制定预防措施，减少灾害

对人类社会的影响。随着遥感技术的进步，结合人工

智能和大数据分析，我们能够更深入地理解灾害发生

的机制，提高预测的准确性，为水利领域的灾害防治

工作提供更加科学、系统的解决方案。
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2.2.3 城市化进程分析

通过解译遥感影像能快捷获得地表覆盖时空分布

和多尺度景观格局，用以分析重点流域[37-38]、典型湿

地[39-41]、人口聚居地[42-43]、农业灌区[44-45]的土地利用驱

动力、覆被时空变化、生态效应评价[46]等。

在人类活动不断重塑地表环境的背景下，土地利

用方式的转变对生态系统服务价值产生了显著影响。

王庭辉[47]通过分析丹江口库区遥感影像数据，发现该

区域生态系统服务价值与人类活动强度存在显著的负

相关关系，并呈现出先增强后减弱的变化趋势。王重

玲[48]的研究指出，宁夏中部干旱带的生态环境在人类

活动的扰动下出现了退化效应，但随后得益于退耕还

林和水利工程等生态修复措施而得以改善。

城市化进程中的城市扩张和人口增长对水资源需

求管理提出了巨大挑战，水利遥感技术可以通过高分

辨率遥感影像监测城市区域的水资源状况，为水资源

管理和水环境保护提供数据支持，还可以与地理信息

系统（GIS）相结合，为城市可持续发展和智慧城市

建设提供空间数据支持，有助于优化城市布局并提高

资源利用效率。

2.2.4 水土保持监测监管

遥感技术的应用在水土保持监测监管领域正发挥

着重要作用，它不仅增强了监测任务的效率和准确

性，而且为水土流失的定量评估和科学管理提供了坚

实的数据基础。

通过分析遥感卫星数据，为土壤侵蚀模型的精确

计算提供了土地利用分布、植被覆盖情况和水土保持

措施分布等关键信息。进一步地，地形条件作为侵蚀

沟发展的关键外部因素，通过遥感影像、数字高程模

型与地理国情监测数据的综合分析，研究者能够深入

探讨其对土壤侵蚀和沟道侵蚀分布规律的影响[49-52]。

在生产建设项目的监督管理方面，通过解析亚米

级高分辨率多光谱卫星影像数据，如北京二号、高分

二号、资源三号等，能够精准识别建设项目扰动，并

结合项目资料有效识别违法违规行为，为生产建设项

目监管提供有力的技术支持[4]。

在三峡库区，这一长江经济带乃至全国重要的生

态宝库，学者以水利工程安全运行与库区可持续开发

利用为目标，围绕生态风险评估[37]等主题开展了大量

研究。同时，青藏高原作为“亚洲水塔”，在全球气

候变化的影响下，其水文水资源和生态环境面临挑

战。在此背景下，我国学者积极开展研究，以应对青

藏高原河湖系统面临的水文、水资源及水灾害监测预

警问题[53-57]，并进行高原生态系统评估[58-60]。

2.2.5 智慧水利工程建设

水利遥感技术在智慧水利工程建设中的应用是多

方面的，涵盖了水利工程从规划到设计的全生命周期

管理[61]。在水利工程的规划设计阶段，遥感技术能够

提供关键的地形和土地利用信息，为工程设计和选址

提供科学依据，有助于优化工程设计使工程结构与自

然环境和谐共存。施工阶段，遥感技术可以监测施工

进度和质量，确保工程按计划进行。在水利工程的运

行管理中，遥感技术的应用更是广泛，包括大坝安全

监测[62]、库容曲线测量[63-64]、库区滑坡监测[65-66]、堤防

溃决监测和强震影响评估[67]等。

在水利工程测绘领域，遥感技术同样展现独特优

势。传统的水利工程测绘方法往往耗时耗力，且在某

些情况下难以实施。卫星遥感、倾斜摄影和低空无人

机等现代遥感技术的出现，为水利工程测绘带来了革

命性的变化。这些技术能够在短时间内以大规模、高

效率的方式完成目标区域的测绘任务，大大提高了测

绘的精度和效率，为智慧水利工程建设提供了强有力

的技术支撑[68-69]。

遥感技术在智慧水利工程建设中的应用，不仅提

高了水利工程的规划、设计、施工和管理的效率和精

度，而且为水利工程的可持续发展提供了强有力的技术

保障。随着遥感技术的不断进步，其在智慧水利工程建

设中的应用将更加广泛和深入，为实现水利工程的智

能化、自动化和信息化管理提供坚实的技术基础。

2.2.6 助力乡村振兴战略

党的十九大乡村振兴战略的重大部署，旨在实现

“产业兴旺、生态宜居、乡风文明、治理有效、生活

富裕”的乡村发展愿景，并特别强调了数字农业和智

慧农业水利工程的重要性。水利遥感技术在这一战略

中扮演着重要角色，尤其是在新农村景观格局规

划[70-72]、乡村智能节水[73-74]、灌区智慧灌溉[11-12]和农业

墒情监测[13,75-76]等领域。

乡村振兴战略的实施，需要综合考虑区域自然条

件、社会经济差异等因素，对乡村产业、文化等要素

及其空间格局进行科学的重组和重构。我国学者通过

分析遥感影像、数字高程模型、土地利用数据、兴趣

点数据和统计年鉴等指标数据，揭示乡村发展的空间

特征和动态变化，为农业农村现代化提供科学依据。

我国作为农业大国，水资源的有效管理对于保障

农业生产至关重要。当前，我国农村灌溉用水存在诸

多问题，如灌溉用水不足、田间与渠道配套不完善、
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水资源损失严重等。利用高分遥感、物联网技术等信

息技术，可以实现多源数据的采集、汇聚与融合分

析。这为农村管网漏损监测、污水处理与净化、智能

灌溉用水管理等提供了技术支撑，有助于实现水治理

体系的协同化和水利管理的智能化，提高水资源利用

效率，保障农业生产的稳定发展，为乡村振兴战略的

实施提供坚实的水利保障。

2.3 研究趋势分析

在关键词共现分析方法基础上，从时间维度对关

键词进行时序分析，按时限区段绘制关键字时序图

（图4）和时序热度图（图5）。
时序图展示该研究热点主要关键词在时序上的分

布，节点间的连线代表关键词的共现，红色节点代表

研究热度突然增高的关键词（突现词）。针对每个研

究热点生成关键词时序图，可进一步分析每个研究热

点随时间发生的研究重点变化。关键词时序图横轴由

左至右代表时间尺度由 2003年起至 2023年止，节点

的位置代表该关键词第一次出现的年度，节点间的链

接弧线代表两端关键词的共现，节点内环带颜色代表

该关键词高频引用的年度，节点越大代表关键词高频

出现的年度越多。灰色环带代表该关键词于2003年至

2012年间被引用，彩色环带代表该关键词近10 a间出

现频次较高。节点环带颜色由灰色、紫色、蓝色、绿

色、黄色至红色的渐变变化对应2013—2023年的年度

变化。热度图 5展示研究热点内关键词总词频在时序

上的分布，词频高低反映研究热度高低。

突现词通常是某一时期内被引用频率突然提高的

关键词，可用于反映在某一时间阶段内的研究趋势。

统计各关键词在各年份内的引用频次，筛选出8项突现

词，如图6所示。图中深蓝色线条代表该突现词有一定

引用频次，红色线条代表该突现词频次增幅大热度高。

其中“无人机”、“遥感影像”、“智慧水利”和

“深度学习”四项关键词突发性时间较短且持续到当

前，可以推测未来研究热点可能仍然围绕着计算机领

域模型、算法与遥感影像的深度合作。

2.3.1 无人机遥感

无人机（UAV）是装备有动力装置和导航模块的

机上无人驾驶航空器， 在一定范围内靠无线电遥控设

备或计算机预编程序自主控制飞行[77]。一个世纪的发

展孕育了种类繁多的无人机大家族，例如以动力源划

分的太阳能、燃油、燃料电池和混合动力无人机，以

控制方式划分的无线电遥控、预编程自主控制、程控

与遥控复合控制无人机，按结构划分的固定翼、旋

翼、无人直升机和垂直起降无人机等[78]。结合先进的

飞行控制、定位定姿盒遥感测控技术，无人机平台搭

载成像与非成像传感器，能够高效收集国土资源、生

态环境和突发事件的空间数据，弥补了卫星和传统航

空遥感在精度、时效和频度上的不足。

成熟完备的民用无人机遥感系统（UAVRSS）是集

成系统，由飞行平台、对地观测传感系统、遥感空基交

互控制系统、数据处理和传输链路、保障设备和地勤人

员组成[79]。无人机的广阔视角和即时信息传输能力，使

它在农林作业、城市规划、智慧水利、抢险救灾、物流

配送、行政巡查工作和地理国情监测等领域显示出强大

的应用潜力。无人机的倾斜摄影测量技术，能够快速

为水利工程和关键区域创建高精度三维模型，为数字

孪生技术提供数据支持，促进了立体化管理的发展。

图4 关键词时序分布图

图5 研究热点时序热度图

图6 关键词突现分析图

方喻弘等：基于文献计量的中国水利遥感研究热点分析 ··19
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2.3.2 遥感影像

水利遥感研究领域对遥感影像的研究主要关注水

体提取与监测、水资源调查与评估、水文过程模拟与

预测、水灾害监测与预警、水质监测与水环境保护，

以及土地利用与水土保持等方面。利用多光谱遥感影

像，可以通过图像分割、水体边界检测等算法提取水

体的空间分布信息，监测水体的动态变化，以评估水

资源的可持续利用和管理。在水质监测和水环境保护

方面，可以通过遥感影像获取水体的光学特征、叶绿

素浓度、悬浮物含量等指标，实现水质监测和水体污

染的监测与评估。利用遥感影像可以实时监测监测土

地利用变化、土壤侵蚀等指标，可以为水土保持规划

和土地管理提供支持，并能通过数据分析和建模提供

灾害预警和应急响应。

2.3.3 智慧水利

在“十四五”规划和 2035年远景目标的指导下，

我国致力于建设数字中国，以提升水利智慧化和信息

化水平，增强国家治理能力。水利部部长李国英强

调，实现智慧水利的关键在于构建“数字化场景、智

慧化模拟、精准化决策”的途径。

智慧水利的实现涉及运用先进的信息技术、人工

智能和大数据等智能化技术手段，以对水资源管理、

水环境保护、水灾害预警和水利工程运行进行综合优

化和智能化管理。通过集成遥感技术和其他智能化技

术，智慧水利涵盖智能水资源管理、智能灌溉与节

水、智能洪涝预警与调度、智能水质监测与治理、智

慧水生态系统管理以及智慧农业与水资源管理等多领

域研究。智慧水利系统有助于大幅提升水资源利用效

率和管理水平，实现水资源的科学调度、精细管理和

可持续利用，进而保障水资源的可持续发展，促进社

会经济的长期繁荣。

2.3.4 深度学习

深度学习，作为机器学习的一种方法，已经在人

工智能领域展现了其革命性的能力[28]。它模仿人脑神

经网络，通过深层神经网络模型学习并提取数据的深

层次特征，从而实现建模和预测复杂数据的能力。

快速提取水利专题信息与生态水文过程物质能量

参数，是水利遥感需要解决的关键技术问题[4]。遥感

应用人工智能技术解决影像解译、信息自动提取问

题，互联网、物联网、传感网获取的海量时空数据作

为人工智能的能量，为机器学习、智能抉择与服务提

供支撑[28]。深度学习模型强大的学习与对复杂模式提

取能力，使其在目标检测 [80]、水体提取 [81]、地物分

类[82-83]等领域获得阶段性成果[28]、有效提高了遥感影像

的分类精度与自动化水平。利用深度学习技术所训练

的神经网络模型替代部分传统经验模型，服务于遥感

影像分类识别、水体边界提取、水体变化监测、水质

参数监测、水文气象预测等任务，显著提升了数据处

理的效率，并为水利管理和决策提供了准确全面的水

资源信息，推动了智能化和可持续发展。

3 结论与展望

遥感技术在水利行业中的应用已引起了国内学者

们的普遍重视，近 20 a，水利遥感研究领域年度发文

量和学术期刊论文发表量均呈稳步增长态势。近5 a，
该研究领域中文学术论文年均发表量为 117.8篇，学

位论文年均通过量38.6篇。中国科学院大学、中国地

质大学、中国水利水电科学研究院和武汉大学等高等

院校是该领域的中坚研究力量。

水利遥感技术作为一门多学科交叉的前沿领域，

其研究热点涵盖了水旱灾害防治、景观格局、人类活

动影响、地籍测绘、驱动力分析、乡村振兴、侵蚀沟道

研究、城市化进程、遥感监测、水利工程管理以及三峡

库区和地质灾害等多个方面。水利遥感领域的主要研究

热点可以归纳为6个关键领域：遥感关键技术研究、水

旱地灾防治、城市化进程分析、水土保持监测监管、智

慧水利工程建设以及助力乡村振兴战略。特别是在三峡

库区的地质灾害防控、人类活动影响研究，以及水旱灾

害、水面提取技术研究中，遥感技术显示出其独特的应

用价值。无人机技术在水利工程、水旱灾害防控和水面

提取研究中的应用也日益增多，显示出强大的潜力。

无人机（UAV）、遥感影像、智慧水利和深度学

习是当前水利遥感研究领域的热点，预计将持续引领

未来研究。无人机搭载先进的传感器和飞行控制系

统，提供了一种高效、灵活的空间数据收集方式，特

别是在农林、城市规划、水利工程等领域的应用潜力

巨大。遥感技术借助多平台捕捉地球电磁波谱，为水

体监测、水质评估和土地利用变化提供了实时、准确

的信息，是智慧水利实现中不可或缺的技术支撑，正

在数据获取、环境监测和智能化分析方面实现技术飞

跃。智慧水利结合了信息技术、人工智能和大数据，

优化了水资源管理，提升了水环境保护和水灾害预警

的能力。深度学习作为人工智能的关键技术，通过模

拟人脑神经网络，显著提高了遥感影像的分类精度和

自动化水平，为水利管理和决策提供了强大的数据支

持。这些技术的融合预示着水利遥感领域将朝着更加

··20
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智能化和精准化的方向发展。
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